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Kopce

W pliku heap.h znajduje si¢ definicja struktury kopca struct heap, ktora nalezy wykorzysta¢ w
realizowanych zadaniach. Struktura ta przechowuje elementy kopca w tablicy. WskazZnik to tej tablicy
zdefiniowany jest w polu struktury int *4. Ponadto w polu int heapSize przechowywana jest warto$¢
okreslajaca liczbe elementow kopca. W pliku tym znajduja si¢ rowniez deklaracje funkcji, ktorych
definicje beda tworzone w ramach kolejnych zadan tej instrukcji. Dodatkowo jest tam deklaracja
funkcji void printHeap(heap h). Stuzy ona do wyswietlania kopca w konsoli oraz wykorzystuje
funkcje z pliku drawTree.h. Jako parametr do funkcji tej nalezy przekazaé strukture kopca, ktéry ma
by¢ wyrysowany.

Plik main.c przedstawia przyktad budowy kopca poprzez utworzenie tablicy liczb calkowitych 1
przypisanie im przykltadowych wartosci. Nastgpnie tworzony jest kopiec poprzez przypisanie
odpowiednich wartos$ci polom struktury struct heap. W przedostatniej linii kodu uzyto funkcji
printHeap() w celu graficznego przedstawienia kopca w konsoli.

Wykonaj nastgpujace zadanie:

1. W skrypcie do AiSD w rozdziale 3.2 podane sg algorytm K.3.7, K.3.8, K.3.9, K.3.10
K.3.11,. Zaimplementuj ten algorytmy odpowiednio w funkcjach int parent(int i), int left(int
i), int right(int i), void heapRestore(heap *inputHeap, int i) oraz void heapBuild(heap
*inputHeap, int *table, int length).



2. W pliku main.c dopisz kod, ktéry wykorzystujac funkcje utworzone w poprzednim punkcie,
zbuduje kopiec sktadajacy si¢ z 10 weztow. Wartos$¢ kazdego z weztow powinna by¢
warto$cig pseudolosowa. Przeanalizuj strukture kopca dla ré6znych wylosowanych wartosci.

3. Bazujac na algorytmach K.3.12 oraz K.3.13 (strona 74 skryptu) napisz funkcje, ktore usung
z kopca wezet o najwickszej wartosci oraz wstawig nowy wezet. Wykorzystujac te funkcje
dodaj w pliku main.c kod, ktéry usunie dwa wezty oraz wstawi 3 inne wezty. Przeanalizuj
strukturg kopca dla r6znych wstawianych warto$ci.

Zadanie dla zdolnych studentek i studentow

1. Zmodyfikuj strukture struct heap tak, aby poza warto$ciami kluczy zawierata rowniez imi¢ i
nazwisko. Zmiany uwzglednij w kodzie w taki sposéb, aby drzewo zawierato dane 20 osob,
przypisujac kazdej unikatowy numer klucza.

2. Wykorzystujac implementacje algorytmu przeszukiwania (algorytm K3.13 na stronie 80
skryptu) napisz program, ktéry po przyjeciu warto$¢ klucza wyszuka i wyswietli imie¢ oraz
nazwisko odpowiadajacej mu osoby.

3. Zmierz czas wykonywania przeszukiwania drzewa binarnego w celu znalezienia danych
osoby o podanym numerze klucza. Poréwnaj otrzymane czasy z czasami przeszukiwania
drzew BST oraz tabeli zrealizowanych na poprzednich zajeciach.

W celu pomiaru czasu realizacji fragmentu kodu proponuje si¢ uzycie funkcji int gettimeofday()
z biblioteki <sys/time.h>.
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