Narzedzia dla programistow

Cwiczenie 1
Wprowadzenie

1.1. Obstuga systemu operacyjnego Mac OS

1.1.1 Informacje ogdlne

Mac OS (wczesniejsza nazwa Mac OS X) nalezy do rodziny graficznych systemow operacyj-
nych bazujacych na jadrze XNU (Darwin) czesciowo wspolnym z FreeBSD. Uzytkowanie opiera
sie o graficzny podsystem w ktérym mysza i zainstalowanym oprogramowaniem mozna wyko-
na¢ wszystkie popularne operacje. Dzieki wspolnym korzeniom z systemami unixowymi istnieje
mozliwos¢ adaptacji programéw do tej architektury. Takie rozwiazania jak MacPorts czy Ho-
mebrew udostepniaja porty oprogramowania unixowego o otwartym kodzie Zzréodtowym na Mac
OS, jak rowniez same zachecaja do tworzenia takich portow.

1.1.2 Zadania

1. Zapoznanie sie z interfejsem graficznym systemu Mac OS.

& Finder Pik Edycia  Widok W Ok Pomoo I o ¥ Naodz 2100 2334
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Rysunek 1.1. Pulpit systemu Mac OS
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2 CWICZENIE 1. WPROWADZENIE

Przyktadowy wyglad pulpitu przedstawiono na rysunku [I.1} Obszar na dole to Dock. Tkony
reprezentuja programy do ktérych mamy szybki dostep. Kropka pod ikona oznacza, ze program
dziata albo zostal przelaczony w stan us$pienia. Caltkowite wylaczenie odbywa sie za pomoca
skrotu klawiszowego [ 38 |+ Q | (command + @), albo wybraniu opcji z menu konteksto-
wego otrzymanego przez nacisniecie prawym przyciskiem myszy na ikonie dziatajacej aplikacji.

Pasek na gorze ekranu to menu. Warto zauwazy¢, ze aktywny pasek zmienia sie wraz ze
zmiang aktywnej aplikacji. Niezmienna zostaje pierwsza pozycja ze znakiem nadgryzionego
jabtka za pomoca ktorej mozna zakonczyé zawieszona aplikacje, czy zamknaé¢ system. Druga
pozycja menu jest pogrubiona i oznacza nazwe aktualnie aktywnej aplikacji.

2. Pierwsza aplikacja w Docku to Finder. Jest ona zawsze wlaczona i nie mozna jej zamknaé.
Odpowiada za wys$wietlanie okien, ktére prezentuja zawartosé aktywnego katalogu. Elementy
katalogu (pliki i foldery sg reprezentowane przez ikony o podpisach odpowiadajacych ich na-
ZWO
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Rysunek 1.2. Aplikacja Finder

Klikniecie w ikone Findera znajdujaca si¢ w Docku przywotuje okna aplikacji na gore. Otwo-
rzenie drugiego okna Findera moze odby¢ sie za pomoca menu [Plik ) Nowe okno Findera),

3. Przenoszenie plikow miedzy katalogami odbywa sie na zasadzie przeciagania ikon miedzy
oknami. Kopiowanie plikow odbywa sie podobnie tylko, ze w momencie przeciggania ikony
przed jej upuszczeniem w oknie docelowym nalezy mieé¢ wcisniety klawisz (podpisany na
klawiaturze jako albo [option)). Wowczas sygnalizowane jest to przez zielong ikonke z biatym
znakiem "4 obok kursora myszy.

4. Uruchamianie aplikacji. Aplikacje dostepne w Docku mozliwe sg do uruchomienia przez
klikniecie ikony. Pozostale aplikacje mozna znalezé¢ w katalogu Aplikacje Findera, albo po uru-
chomieniu z paska Launchera sygnalizowanego przez ikone widoczng na rysunkach i
(w Docku).

T
..,

Rysunek 1.3. Tkona Launchera

INiekiedy zdarzaja sie wyjatki, np. katalog wyswietlany przez Findera jako Dokumenty na dysku ma nazwe
Documents
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5. Po klikniecu w ikone Launchera pojawia sie lista zainstalowanych aplikacji, podobna do
tej na rysunku [I.4] Tkone aplikacji do uruchomienia mozna wskaza¢ mysza, albo postuzyé sie
wyszukiwarka w goérnej czesci tego okna.

pid

Kolendarz Przypomnienda

8 O

Wiadomodc| Photo Booth Idigola

m v

Keynote

Microsof _.Deskiop Mathar

Rysunek 1.4. Prezentacja aplikacji przez Launchera

Niektore z aplikacji moga mieé¢ niebieskie kropki obok nazwy. Oznacza to, ze zostaty zaktuali-
zowane w ostatnim czasie i od tej pory nie byly jeszcze uruchamiane.

6. Uruchomi¢ aplikacje Textedit i utworzy¢ w niej nowy dokument tekstowy (w formacie RTF)
zawierajacy kilka linii dowolnego tekstu (np. Lorem ipsum), ktory nalezy zapisa¢ w katalogu
domowym aktualnie zalogowanego uzytkownika pod nazwa lorem.rtf.

7. Zlokalizowa¢ istnienie pliku lorem.rtf w katalogu domowym uzytkownika za pomoca Fin-
dera.

8. Zaznaczy¢ ikone pliku lorem.rtf i nacisnaé klawisz spacji (), aby zobaczy¢ podglad pliku
(rys. . Podglad mozna zamkna¢ klikajac w X znajdujacy sie w lewej gérnej czesci okna.

© @ lorem.rtf (M  Otwoérz w aplikacji TextEdit

To jest prosty dokument zawierajacy Lorem ipsum. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Etiam diam augue, consequat ac eleifend sed, dignissim eget augue. Nunc

Rysunek 1.5. Podglad pliku

9. Za pomoca menu |Plik ) Nowy folder| w katalogu domowym uwtérz katalog o nazwie éwiczenie
i skopiuj tam plik lorem.rtf, ktéremu nastepnie zmien nazwe klawiszem (Enter) na epo-
peja.rtf.

10. Otworz plik éwiczenie/epopeja.rtf w aplikacji Pages przez wybranie z menu kontekstowego
[Otwérz w aplikaCJi>> Pages.app]. Wprowadz zmiany do dokumentu i zapisz je.

11. Zmaksymalizuj okno aplikacji Pages klikajac w zielony przycisk z lewej strony okna.

12. Za pomoca |8 |+[—] (command + tab) przelacz sie do aplikacji Finder i otowrz plik

lorem.rtf.
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4 CWICZENIE 1. WPROWADZENIE

13. Uzywajac [ 38|+ —] (command + Tab) powrdé do aplikacji Pages, a nastepnie przywroc

pierwotny rozmiar okna zielonym przyciskiem )

14. Przetestuj dziatanie skrotow klawiszowych podczas edycji tekstu:

e [fn]+[ | ] - przewin strone do dotu,

o [fn]+[ 1] przewin strone do gory,

e [38]+[ <] przesun kursor na poczatek wiersza,
e [38]+[ > ] przesun kursor na koniec wiersza.

o [~ J+[ <] poprzednie stowo,

e [~ ]+[= ] nastepne stowo,

o [ )+ T )+[ 3] utworz zrzut calego ekranu,

o [38]+[ T+ 4] utworz zrzut wycinka ekranu.

15. Zamknij aplikacje Pages klikajac w czerwony znak X po lewej stronie okna.
16. Uzywajac zottego przycisku = po lewej stronie zminimalizuj do Docka aplikacje Textedit.

17. W Finderze zlokalizuj folder Applications w katalogu gléwnym nosnika (jest tez reprezen-
towany przez ikone Aplikacje na pasku po lewej stronie Findera). Znajdz folder Narzedzia
a w nim aplikacje Narzedzie ColorSync.app. Uzywajac menu kontekstowego wybierz opcje
|Pokaz zawartos¢ pakietu|, aby zobaczy¢ strukture programéw na platformie Mac OS.

18. Uzywajac opcji gtéwnego menu Folder obejmujacy| przejdz do katalogu /Applications.

1.1.3 Sprawdzi¢ czy na stanowisku jest zainstalowane nastepujace
oprogramowanie

19. Aplikacja Terminal.app (znajduje sie w katalogu /Applikacje/Narzedzia).
20. Aplikacja Visual Studio Code.app — powinna znajdowacé sie w katalogu /Applications.

21. MacTex — w katalogu /etc/paths.d powinien znajdowaé sie plik TeX. Uwaga! W celu zna-
lezienia katalogu /etc nalezy wlaczy¢ wyswietlanie ukrytych plikéw i katalogéw przez Finder.
Robi sie to skrotem klawiszowym [ 38 |+ € |+ . | (command + shift + kropka).

22. Git — w katalogu /usr/bin powinien znajdowacé sie plik git. Katalog /usr jest rowniez
ukryty.

23. VIM — w katalogu /usr/bin powinien znajdowac sie plik vim.

Brak dowolnego sposrod wyzej wymienionego oprogramowania nalezy zglosi¢ prowadza-
cemu zajecia.
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1.1.4 Uruchamianie polecen konsoli

24. Uruchomi¢ aplikacje Terminal.app.

25. 7 linii polecen sprawdzi¢ wersje narzedzi do kompilacji oprogramowania wpisujac polecenie:
xcodebuild -version

Spodziewany wynik to:

<Xcode 14.0.1

<=Build version 14A400

26. Podobnie nalezy sprawdzi¢ wersje zainstalowanego systemu ETEX poleceniem:
latex --version

Spodziewany wynik to:

<pdfTeX 3.141592653-2.6-1.40.24 (TeX Live 2022)
<kpathsea version 6.3.4

<Copyright 2022 Han The Thanh (pdfTeX) et al.

<There is NO warranty. Redistribution of this software is
<=covered by the terms of both the pdfTeX copyright and
<the Lesser GNU General Public License.

<For more information about these matters, see the file
<named COPYING and the pdfTeX source.

<Primary author of pdfTeX: Han The Thanh (pdfTeX) et al.
<—Compiled with libpng 1.6.37; using libpng 1.6.37
<=Compiled with zlib 1.2.11; using zlib 1.2.11

<Compiled with xpdf version 4.03

27. Analogicznie wersje Gita poleceniem:
git --version

Spodziewany rezultat na konsoli:

<git version 2.37.0 (Apple Git-136)

1.1.5 Czyszczenie stanowiska pracy

28. Zakoriczy¢ prace aplikacji terminal naciskajac [ctrl]+[ D |.
29. Przywroci¢ z Docka zminimalizowana aplikacje Textedit i zamknaé ja.

30. W aplikacji Finder znalez¢ katalog éwiczenie i usunaé¢ wraz z nim plik epopeja.rtf przez
przeniesienie katalogu do kosza znajdujacego sie w Docku.

31. Zlokalizowaé i usuna¢ utworzony plik lorem.rtf przez przeniesienie go do kosza.

32. Klikna¢ prawym przyciskiem myszy na ikonie kosza w Docku i wybraé¢ opcje menu kontek-

stowego |Opréznij Kosz|.
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6 CWICZENIE 1. WPROWADZENIE
1.2. Kwestie organizacyjne

1.2.1 Rejestracja konta w systemie PIONIER

W celu uzyskania dostepu do ustugi Microsoft Office 365 oraz dostepnego na uczelni oprogra-
mowania nalezy zatozyé¢ konto w systemie PIONIER. W tym rozdziale zamieszczona zostata
instrukcja rejestracji konta w systemie PIONIER oraz aktywacji konta w domenie 0365. W razie
nieoczekiwanych probleméw technicznych, bardziej szczegdétowe instrukcje i materialy mozna
znalezé korzystajac z linku w wiadomosci przypietej w zaktadce Aktualnosci w systemie USOS

(rys. [L.6).

AQ \ Studenci \ E-learnig i ksztatcenie zdalne):'lltps:f.’helpdesk.prz.edu.pl/faq.fstudencifefleamig—I

i kszlalceme zdalne

dostepne sg wskazowki dotyczace aplikacji MS Teams, w tym m.in. zaktadania konta, resetowania hasta itp.

Wszystkie czynnosci s3 zautomatyzowane, mozliwe do samodzielnego przeprowadzenia catodobowo. Warunkiem
powodzenia jest postepowanie wg. instrukcji, gdyz procesy te s3 wieloetapowe.

Rysunek 1.6. HelpDesk — ksztatcenie zdalne

) PIONIER s cron

W SIECI PIONIER Funkcjonalnosci 0O projekcie Zasoby Kontakt Ustugi Pomoc

Bezptatny, zdalny dostep do aplikacji i
maszyn wirtualnych przez przegladarke!

/ Maszyny wirtualne, q ;}‘
MASZYNYWIHTU;‘\LNE
-“/I ﬂ
.
=

ARLICEE OFFICE 365

/" Aplikacje w chmurze,

/ Chmurowa baza danych,
./ Microsoft Office 365.

Poprzednia strona zostata przeniesiona pod adres cloud.pionier.net.pl/platon/

Zaloguj sie teraz

BAZY DANYCH

« i | «3

Maszyny wirtualne Aplikacje w chmurze Baza danych SQL Microsoft Office 365
Systemy Linux lub Windows, Gotowe do uzycia aplikacje Niezawodna, wydajna baza SQL w Narzedzia Office (Word, Excel,
dostep przez ssh i zdalny pulpit, naukowe i narzedziowe wraz z chmurze do wykorzystania we PowerPoint i inne) dostepne
wysoka dostepnosc. licencjami, dostepne przez zdalny wiasnych aplikacjach. bezplatnie z przegladarki.
pulpit.
Zaloguj sie teraz Zaloguj sie teraz Zaloguj sie teraz

Zaloguj sie teraz

Rysunek 1.7. Przycisk Zaloguj sie teraz

W celu rozpoczecia procesu rejestracji konta w systemie PIONIER nalezy przejs¢ na strone
https://cloud.pionier.net.pl. Kolejno nalezy nacisnaé¢ przycisk Zaloguj sie teraz zazna-
czony kolorem czerwonym na rys. [L.7, a nastepnie wybraé¢ nazwe uczelni, co zostalo przedsta-
wione na rys. [[.§ Witryna zazada logowania przez system uwierzytelniania CAS, gdzie nalezy
poda¢ dane logowania jak do systemu USOS (rys. . Jezeli w danej sesji przegladarki, takie
uwierzytelnienie zostalo wykonane juz weze$niej np. poprzez dostep wtasnie do systemu USOS,
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to ten krok zostanie automatycznie pominiety. Kolejnym krokiem jest potwierdzenie udostep-
nienia serwisowi odpowiednich informacji w celu rejestracji oraz weryfikacji konta (rys. [1.10]).
Nalezy w tym miejscu wybraé jedna z dostepnych opcji i potwierdzié¢ przyciskiem Accept. Ostat-
nim krokiem jest zaakceptowanie regulaminu (rys. . Teraz mozna juz przejé¢ do aktywacji
ustugi Microsoft Office 365, co zostalo przedstawione na rysunkach [[.12] — Nastepnie
wygenerowany zostanie login w domenie 0365 oraz jednorazowe hasto, ktorego nalezy uzy¢
w nastepnych krokach (rys. . W ostatnim oknie (rys. znowu pokazany zostanie login,
natomiast hasto bedzie widoczne po kliknieciu przycisku pokaz. W oknie tym zamieszczony
zostal réwniez link, ktérego nalezy uzyé by przejs¢ do logowania na stronie Microsoft. W cza-
sie tego pierwszego logowania, witryna poprosi o zmiane hasta z jednorazowego na wtasne. Po
pomyslnym zalogowaniu, mozna juz korzystac¢ z pakietu Office 365 oraz aplikacji Teams.

D PIONIER ssusc cmmrone

‘W SIECI PIONIER Funkcjonalnosci O projekcie Zasoby Kontakt Ustugi Pomoc

Logowanie

Logowanie przy pomocy konta instytucjonalnego

» Akad we Wroctawiu

» Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawia IT
» PCSS - fiskie Centrum Super
» Platforma E-SCIENCE.PL

» Politechnika Biatostocka

» Politechnika Czestochowska

» Politechnika Rzeszowska

» Politechnika Wroctawska

» TASK Gdansk
» Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej
» Uniwersytet Mikofaja Kopernika w Toruniu

» Uniwersytet Opolski

» Uniwersytet Tu is yrodniczy w
Konto lokalne - jezeli Twojej instucji nie ma na powyzszej liscie
Identyfikator:  login lub email

Haslo: hasto

P———

Jezeli Twojej instucji nie ma na powyzszej lidcie lub nie masz konta lokalnego, przejdé do formularza rejestracii.
Pomoc do logowania i rejestracji znajduje sie tutaj.

Polityka bezpieczeristwa dia logewania przy pomocy kenta instytucjonalnege znajduje sie tutaj.

Rysunek 1.8. Wybor uczelni

Ty
") POLITECHNIKA
" RZESZOWSKA

im. IGNACEGO EUKASIEWICZA

Politechnika Rzeszowska - Centralna Ustuga Uwierzytelniania (CAS)

Dla zachowania bezpieczeristwa, gdy zakercz 2z ustug wym u wyloguj sig i zamknij przegladarke!

Wprowadz swdj identyfikator
sieciowy i hasto hittp://usk.prz.edu.pl/uslugi

E-mail:
Pracownicy: ...@prz.edu.pl
Studenai: ...@stud.prz.edu.pl

Zmiana hasta
Nie pamigtam hasts (Studendi)

W przypadku probleméw z logowaniem informacii nalezy szukaé na stronie helpdesic prz.edu.pl.

Hasto:

C—— 1

[0 Ostrzegaj mnie przed zalogawaniem na

innych serwerach.

zaLoGUI| wyezyse

Rysunek 1.9. Uwierzytelnienie za pomoca CAS
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POLITECHNIKA
RZESZOWSKA

im. IGNACEGO EUKASIEWICZA

You are about to access the service:
The PIONIER cloud services of
Czestochowa University of Technology

Description as provided by this service:
The PIONIER cloud services

Additional information about the service

Information to be Provided to Service

Userld
Common name
Display name
Affiliation staff
Principal name
Scoped affiliation
Opague per-service

d.kalandyk@prz.edu.pl
Dawid Kalandyk
Dawid Kalandyk

d.kalandyk@prz.edu.pl
staff@prz.edu.pl

Organization name:

identifier
Given name Dawid
E-mail d.kalandyk@prz.edu.pl

Politechnika Rzeszowska

Ustawienie loginu

Institution Domain prz.edu.pl
Home organization type

(international)

Surname Kalandyk
Title mgr inz.
User ID d.kalandyk

Data privacy information of the service

The information above would be shared with the service if you proceed. Do you agree to
release this information to the service every time you access it?

Select an information release consent duration:
=
Mask me again at next login

» I agree to send my information this time.

the future.

#Do not ask me again

@lask me again if information to be provided to this service changes

+ I agree that the same information will be sent automatically to this service in

» I agree that all of my information will be released to any service.

This setting can be revoked at any time with the checkbox on the login page.

| Reject |

Rysunek 1.10. Potwierdzenie przekazania informacji

) PIONIER us.c curone

W SIECI PIONIER

Login: dkalandyk

Funkcjonalnosci 0 projekcie Zasoby

Proponowany login zostat wygenerowany na podstawie adresu email

d.kalandyk@prz.edu.pl

Nie jest wskazana zmiana proponowanego loginu, szczegdlnie jesli jest to numer indeksu.
Login wykorzystywany jest m. in. na potrzeby katalogu domowego, chmurowej bazy
danych, Office 365 czy sieci eduroam (w przypadku wybranych lokalizacji).

I Akceptuje regulamin Ustug Chmurowych w Sieci Pionier I

Rysunek 1.11. Zaakceptowanie regulaminu

Pomoc do rejestracji i logowania znajduje sig tutaj.

branch: main commit: 2025-09-30 17:51:30 40200 @ 2ba49a3 built: 2025-09-30 at 23:07:52

Kontakt Ustugi




KIiA, WEiI, Politechnika Rzeszowska 9

D PIONIER us.a comurone

W SIECI PIONIER Funkcjonalnosci 0O projekcie Zasoby Kontakt Ustugi Konto Pomoc

Menu Ustugi

Katalog domowy >
Aplikacje »
Maszyny wirtualne »

Bazy danych »

MASZYNY WIRTUALNE

" N~

Office 365 » I

Zgtoszenia »

D

)

cpu: 0 APLIEASE - OFFICE 365
I n BAZY DANYCH &
RAM: 0GB " ‘

! ]

Rysunek 1.12. Panel Ustugi

D PIONIER w5 cuunowe

W SIECI PIONIER Funkcjonalnosci O projekcie Zasoby Kontakt Ustugi Konto Pomoc

Menu Office 365

Korzystanie z ushugi Microsoft Office 365 wymag|

Katalog domowy »

Aplikacje »

Q
Maszyny wirtualne » @ v . @
.~ . ’ *
Bazy danych » @ . [ /; e
X . . . ..
-~ N ’ .

office 365 N 4 K

P— @ 1 Office365 ...

CPU: 0 7 s @
i
RAM: 0GB

pPomoc do ustugi znajduje sig tutaj

Rysunek 1.13. Zaktadka Office 365
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) PIONIER uscve civurone

‘W SIECI PIONIER Funkcjonalnosci 0 projekcie Zasoby Kontakt Ustugi Pomoc

Menu Zakladanie konta w Microsoft Office 365
Katalog domowy » Twéj identyfikator: dkalandyk@o365.prz.edu.pl
Aplikacje »

Maszyny wirtualne »

Bazy danych » konto

Zgtoszenia »

CPU: 0

°
RAM: OGB

Rysunek 1.14. Zalozenie konta

PIONIER us:uc cmuroue

W SIECI PIONIER Funkcjonalnosci O projekcie Zasol

by Kontakt Konto Pomoc

Menu Office 365

Twoje konto z identyfikatoreny dkalandyk@o365 edu.pl v ustudze Microsoft Office 365 jest aktywne. Przejdz na stron
Katalog domowy » N R .

by skorzystad z ustugi. Jednorazowe hasif > pokaz falezy podac wytacznie po utworzeniu konta lub zresetowaniu hasta.
Aplikacje » W przypadku pojawienia sie okna dialogowego na stronie Office 365 nalezy kiiknaé Przejd# do usfugi OneDrive dla Firm.

Maszyny wirtualne » Jesli nie pamietasz hasta mozesz je g zresetowac.

Bazy danych »

Jezeli nie jestes zainteresowany korzystaniem z Office 365 mozesz J usunac konto.
ffice 365 @
Zgloszenia » .u‘
d . S’ P
.
s
.

.
/8 N § B
.~ . » .

b ,, @ M Office365 ...

. .

&) Q

Rysunek 1.15. Podsumowanie danych

Pomoc do ustugi znajduje sie tutaj.
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1.2.2 Zasady oceniania i zaliczenia zajeé

Zajecia laboratoryjne z przedmiotu Narzedzia dla Programistéow beda przeznaczone na reali-
zacje 6 instrukcji z czego pierwsza z nich (laboratorium 1) to zajecia wprowadzajace, stuzace
zapoznaniu sie z zasadami prowadzenia przedmiotu oraz sposobem obstugi wykorzystywanych
podczas nich narzedzi. Kolejne 5 instrukeji (laboratorium 2 — laboratorium 6) zawieraja zadania
shuzace zapoznaniu si¢ z tematyka dotyczaca: polecen oraz skryptéw powtoki Bash, wykorzysta-
nia systemu IXTEX, a takze pracy z repozytorium git. Warunkiem zaliczenia zajeé jest realizcja
kazdego z 6 laboratoriéw oraz uzyskanie pozytywnej oceny z wejScibwek obliczanej
jako suma punktéw zdobytych na kazdej z nich. O zrealizowaniu instrukcji decyduje
prowadzacy obserwujacy prace studenta - student powinien wykazaé¢ sie zrozumieniem tresci
rozwazanych na laboratorium. Maksymalna liczba punktéw mozliwa do zdobycia za udzielenie
poprawnych odpowiedzi w trakcie kazdej wejsciowki wynosi 1.0. Liczba wej$ciéwek do napisania
wynosi 5 - po jednej na poczatku kazdego z laboratoriow 2-6. Wejsciowka sktada sie z prostych
pytan otwartych i trwa nie dtuzej niz 5min.

Prowadzacy maja réwniez mozliwo$é przynania dodatkowych punktéw jezeli student an-
gazuje sie ponadwymiarowo w zajecia np. rozwiazuje dodatkowe zadania wyznaczone przez
prowadzacego lub pracuje w kole naukowym nad projektami powiazanymi z tresciami ksztalce-
nia realizowanymi w ramach zaje¢ laboratoryjnych. Realizacja zadan dodatkowych powinna by¢
potwierdzona poprzez odpowiednie sprawozdanie lub raport z wykonania projektu. Dokladna
forme potwierdzenia realizacji wszystkich zadain dodatkowych ustala prowadzacy
zajecia. Przygotowane pliki nalezy przesylac¢ przez system Sprawozdani — KIA (dokladny spo-
sob przestania prac zostal opisany w dalszej czesci tej instrukeji).

W przypadku nieobecnosci na zajeciach zalegle wejsciowki nalezy napisa¢ na najblizszych
zajeciach swojej grupy, lub razem z inng grupa po uzyskaniu na to zgody prowadzacego (tej
grupy). Minimalna suma punktéow pozwalajaca zaliczy¢ laboratorium wynosi 3.00. Skala ocen
przedstawia sie nastepujaco:

Przedzial punktowy | Ocena
0.00 — 2.99 2.0
3.00 - 3.24 3.0
3.25 - 3.74 3.5
3.75 —4.24 4.0
4.25 — 4.74 4.5
4.75 1 wiece]j 5.0

Osoby, ktore nie zalicza zaje¢, beda mogly podejsc do terminu dodatkowego tzw. "roz-
bojnika", ktorego doktadna data i godzina zostanie ustalona odpowiednio wczesniej, a ktora
przypadaé¢ bedzie przed rozpoczeciem sesji zasadniczej. Termin ten umozliwia warunkowe zali-
czenie zaje¢ na maksymalng ocene 3.0. Pytania na dodatkowym terminie beda miaty podobny
charakter natomiast beda one nieco trudniejsze niz w trakcie semestru. Liczba pytan bedzie od-
powiednio wieksza, a ich zakres bedzie dotyczy¢ catosci materiatu rozwazanego w instrukcjach
laboratoryjnych.

branch: main commit: 2025-09-30 17:51:30 +0200 @ 2ba49a3 built: 2025-09-30 at 23:07:52
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1.2.3 Rejestracja w systemie Sprawozdania — KIA

W celu poprawnego oddania sprawozdan, nalezy najpierw zarejestrowac sie w serwisie Sprawoz-
dania — KIA, ktory mozna znalez¢ pod adresem https://www.sprawozdania.kia.prz.edu.pl.
Po wejsciu na strone nalezy przejs¢ do karty Zarejestruj konto (rys. , a nastepnie odpo-
wiednio uzupelni¢ dane (rys. . Konto w systemie nalezy zalozy¢ korzystajac ze studenc-
kiego adresu e-mail w domenie @stud.prz.edu.pl. Po uzupetnieniu danych nalezy skorzystac
z przycisku Zarejestruj. Poprawna rejestracja konta zostanie potwierdzona stosownym komu-
nikatem (rys. . Teraz mozna juz zalogowac sie do systemu i zapisaé si¢ na wybrane za-
jecia (rys. . W ramach laboratorium z przedmiotu Narzedzia dla Programistow wszyst-
kie instrukcje beda realizowane samodzielnie — nie ma potrzeby wybierania zespotu roboczego
(rys. [1.20]). Po zatwierdzeniu wyboru przyciskiem Zapisz sie status powinien zmieni¢ sie na
Kandydat — oznacza to koniecznos¢ zatwierdzenia prosby o dotaczenie przez prowadzacego
(rys. . Po akceptacji mozna przejsé do zaktadki Sprawozdania, gdzie przez uzycie przyci-
sku zapisz (rys. , mozna oddac¢ sprawozdanie. Nastepnie nalezy zatadowaé wybrany plik
i w razie potrzeby dodaé¢ stosowny komentarz do prowadzacego (rys. . Ostatnim krokiem
jest uzycie przycisku Zapisz.

Sprawozdania

Zalogui
Sjestruj konto'

Zaloguj

Zapomniates hasta? Klikni)

Copyright © Katedra Informatyki i Automatyld PRz - mar in?. Tomasz Sliwa, tel 17 865 1451

Rysunek 1.16. Serwis Sprawozdania — KIA

)‘V = .
) s Sprawozdania ki
- : - Niezalogowany Zaloguj|
Larcjestnii konto Eormularz rejestracii konta
Nr legitymacji (LOGIN): | d548
id
wy z dn. 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 1997 r. Nr 133 poz. 882)
Rysunek 1.17. Rejestracja w systemie Sprawozdania - KIA
'VV - .
) o Sprawozdania i

Niezalogowany Zalogui|
MENU

Zaloguj
Zarejestruj konto ) )
Odzyskaj hasto Rejestracja konta

Twoje konto zostalo zarsjestrowane.

Login ]
Hasto
[zalogu]

Zapomniates hasta? Kliknij

ht © Katedra inforr matyk

Rysunek 1.18. Logowanie do systemu Sprawozdania - KIA
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) o Sprawozdania

[ o tousceco unasiowicea

Rok akademicki: 2024/2025; Semestr: Zimowy (Zmieri] Dawid Kalandyk Wylogu|
S0 Zapisz sie na zajecia
5 [Lo] Nazwa Tok | Typ zaje¢ [Grupal Prowadzacy
|Za’Fcia| [Narzedzia dia istow|1EF-DilLaboratorium| LO1 |mar inz. Igor Stepien || Zapisz sig
LI [Narzedzia dia 5w|1EF-DI|Laborat 102 |mgr inz. Igor Stepien || Zapisz sie
[Narzedzia dia b 103 |morinz. 1gor Stepien || Zapisz sie
[Narzedzia dla Programistow|1EF-DI|Laboratorium] L04 |mor inz. Igor Stepien _ || Zapisz sie

|mar inz. 1gor Stepieri f| Zapisz sie

[Narzedzia dia programistéw|1EF-DilLaboratorium| L08 |mar inz. 1gor Stepieri || Zapisz sie

[Narzedzia dia ~Dl|Laboratorium| 109 |mor inz. Dawid Kalandyl zapise sie

[Narzedzia dia 5 borat L10 |mor in2. Dawid Kalandy]| Zapisz sie

1
2
3
4
5 |Narzedzia dia 6 borat [
6
7
s
°

[Narzedzia dia 6w]1EF-DilLaboratorium| L11 |marinz. Dawid Kalandyf] zapisz sie

dia 5w 1EF-DI]Laborat L12 |mgrinz. Dawid Kalandyf] zapisz sie
dia b L13 |morinz. Igor Stepien || zapisz sie
dia 6w]1EF-DilLaboratorium| L14 |mgrinz. Igor Stepieri | Zapisz sie

Witaj, Dawid Kalandyk! Ostatnio odwiedziles nas 21.09.2024, 15:22!

Copyright © Katedra Informatyki i Automatyki PRz - mgr in?. Tomasz Sliwa, tel 17 865 1490

Rysunek 1.19. Wybér zajecé

) soumscam Sprawozdania i

D oo wamsioncan

[Rok akademicki: 2024/2025; Semestr: Zimowy [zmieti] Dawid Kalandyk Wylogu
MENGD e zapisz sie na zajecia
Sa~ Jesi na zajeciach nie ma podzialu na zespoly robocze, pozostaw ponizsze pola puste.
Zajecia [ N
e [ zeapotrobocz: ] b wpisz, el ma i Topezoe)]
Ve

Witaj, Dawid Kalandyk! Ostatnio odwiedziles nas 21.09.2024, 15:22!
Copyright © Katedra Informatyki i Automatyki PRz - mar inz. Tomasz Siia, tel 17 865 1490

Rysunek 1.20. Wybér zespotu roboczego

e Sprawozdania

024/2025; Semestr: Zimowy [Zmier] Dawid Kalandyk Wyloguj
Zapisz si¢ na zajecia

Rok akademid

(Lol Nazwa Tok | Typ zajec [Grupal Prowadzacy
Zajecia [Narzedzia dia ists boratorium| LO1 |mar inz. Igor Stepi
Twoje dane

Zapisz sie

f
2 Narzedzia dia | 167Dl aborstorum] 102 [mar inz. 1gor Stepien | Zapisz 5
3 [Narzsdzia da o 103 [mor inz. 1gor Stepien | zopsz it
 [Narzedzi dia Programistow|1EF-DilLaboratorian] L04 [mar inz. Igor stepien | zapiz sie
5 [Nereedaia dla 3 boratorium| L07 [mornz. lgor Stepien| Zapiz s
& [Narzedzia dia ~l|Laboratorium] 108 |mor nz. 1gor Stepien | Zapisz
7 |Narzedzia dia poratorium| L0: Kandydat

9 |moe inz. Dawid KalandWk| anui )

8 [Narzedzia dia 6w 1EF-DilLaborat L10 |mgrinz. Dawid KalandyK] Zapisz sig
9 [Narzedzia dia borat L11 |morinz. Dawid Kalandyk] zapisz sie

dia 6w 1EF-DilLaboratorium| L12 |mgrinz. Dawid Kalandyk] Zapisz sig
[11]varzedzia dia 5 borats 13 |mgrinz. igor Stepien | zapisz sie.
1 dzia dia 6w|1€-Di]Laboratorium] L14 |mgrinz. Igor Stepieri | Zapisz sie

Witaj, Dawid Kalandyk! Ostatnio odwiedziles nas 21.09.2024, 15:22!

Copyright © Katedra Tnformatyki i Automatyki PRz - mar ing. Tomasz Sliwa, tel 17 865 1490

Rysunek 1.21. Oczekiwanie na akceptacje dotgczenia do zaje¢ w systemie Sprawozdania - KIA

) o Sprawozdania

[ = toncseowessovas

[Rok akademicki: 2024/2025; Semestr: Zimowy [Zmiei]
Do oddania
Przedmiot Rodzal Prowadza: Zadanie
Zajedia [Narzedzia dia programistow [Lsboratorium Imar inz. Dawid Kalandyk [Laboratorium 1 - Werowadzenie
iTwojedane [Narzedzia dla Programistow [Laboratorium [mgr inz. Dawid Kalandyk |Laboratorium 2 -
[Narzedzia dla programistéw [Laboratorium Imor inz. Dawid Kalandyk [Lsboratorium 3 -
[Narzedzia dia programistow [Gsboratorium Imor inz. Dawid Kalandyk [Csboratorium 4 -
[Narzedzia dia programistow [Laboratorium [mar nz. Dawid Kalandykc [Csboratorium s -
[Narzedzia dia programistow [Csboratorium [mar inz. Dawid Kalandyk [Csboratorium 6 -

Witaj, Dawid Kalandyk! Ostatnio odwiedziles nas 21.09.2024, 15:22!

Copyright © Katedra Tnformatyki i Automatyki PRz - mar ing. Tomasz Sliwa, tel 17 865 1490

Rysunek 1.22. Sprawozdania do oddania

M s Sprawozdania =

024/2025; Semestr: Zimowy [Zmieri] Dawid Kalandyk Wyloguj
Do oddania

Rok akademid

o Narzedzia dla Programistéw
Laboratorium
Laboratorium 1 - Wprowadzenie

® Indywiduaine

TWrdc

Witaj, Dawid Kalandyk! Ostatnio odwiedziles nas 21.09.2024, 15:22!
Copyright © Katedra Informatyki i Automatyki PRz - mar in. Tomasz Sliwa, tel 17 865 1430

Rysunek 1.23. Przestanie sprawozdania
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1.2.4 Bardzo kroétkie wprowadzenie do BTEpX

Na potrzeby tworzenia sprawozdan przygotowany zostal szablon, z ktorego nalezy korzystac.
Ponizej znajduje sie lista niezbednych komend wraz z opisem:

branch:

\section*{Nazwa rozdziatu}
Tworzy nowy rozdzial o podanym tytule nie wprowadzajgce jego numeracyi

\begin{figure}[H] ... \end{figure}
Tworzy przestrzen na grafike

\includegraphics [width=0.9\textwidth]{obraz.png}
W przestrzen na grafike wstawia obraz o podanej nazwie

\caption{Podpis rysunku}
Wstawia podany podpis pod obiektem

\label{fig:przykladowy_zrzut}
Ustala etykiete obiektu, przez ktorg bedzie sie mozna do niego odwotaé

\centering
Wysrodkowuge tekst i obiekty

\textit
Tekst pochylony

\textbf
Tekst pogrubiony

\ref{fig:przykladowy_zrzut}
Odwotanie do okreslonego obiektu

main commit: 2025-09-30 17:51:30 +0200 @ 2ba49a3 built: 2025-09-30 at 23:07:52
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1.2.5 ChatGPT

Wrzglednie nowym oraz przydatnym narzedziem jest ChatGPT, ktérego gtownym zadaniem
jest rozmowa z uzytkownikiem. Jest on w stanie analizowaé¢ opisywany przypadek i sugerowac
potencjalne rozwiazanie wraz z fragmentami kodu wzbogaconymi o komentarze. Zeby moc ko-
rzysta¢ z narzedzia nalezy przej$¢ na strone https://chatgpt.com/auth/login, a nastepnie
zalozy¢ konto w serwisie (rys. . Nalezy poda¢ adres e-mail (rys. oraz zdefiniowa¢ hasto
zlozone przynajmniej z 12 znakéw (rys. . Na podany wczesniej adres zostanie przestany
e-mail weryfikacyjny (rys. , a po potwierdzeniu adresu bedzie trzeba uzupeiié¢ dodat-
kowe dane (rys. . Po wykonaniu wszystkich krokéow oraz uzupetnieniu Captcha’y bedzie
mozna sie zalogowac. Jezeli wszystkie czynnosci zostana wykonane pomyslnie, pojawi sie okno

przedstawione na rysunku [1.29]

ChatGPT @

Rozpoczynanie pracy

Zasugeruj zabawne aktywnosci zaogise o

na zespotowy dzien integracyjny z pracownikami zdaln@

Rysunek 1.24. Rozpoczecie pracy z ChatGPT

Utworz konto

— Adres e-mail®

‘ d548@stud prz.edu pl ‘

Masz juz konto? Zaloguj sie

LUB

Kontynuuj z uzyciem konta Google

(&]

Kontynuuj z uzyciem konta
Microsoft

‘ Kontynuuj z uzyciem konta Apple

Rysunek 1.25. Tworzenie konta w serwisie cz. 1.
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https://chatgpt.com/auth/login

16 CWICZENIE 1. WPROWADZENIE

Create your account

‘ d548@stud.prz.edu.pl ‘

 Password®

SO0 RPOBRRRRONRN {EJ

Your password must contain:

;

W Atleast 12 characters

Go back

Rysunek 1.26. Tworzenie konta w serwisie cz. 2.

Zweryfikuj swoj adres
e-mail

Whystalismy e-mail na adres
d548@stud.prz.edu.pl.

Kliknij znajdujacy sie w nim link, aby

rozpoczac.

Rysunek 1.27. Weryfikacja e-mail

Powiedz nam cos o
sobie

zam zgode” oznacza zgode na
ze

sGb przetwarzamy dal

Wyrazam zgode

Rysunek 1.28. Uzupelnienie danych
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an) @ ChatGPT Automatycznie v

© chatGPt

88 Odkryj modele GPT

Rysunek 1.29. Ekran czatu

Uczenie sie ze wzmocnieniem (reinforcement learning, RL) to jedna z technik sztucznej inteligencji,
w ktérej agent uczy sie, jak podejmowad decyzje, aby maksymalizowaé dlugoterminowa nagrode. W
odroznieniu od innych metod uczenia maszynowego, RL polega na interakgji agenta ze
srodowiskiem i podejmowaniu dziatan na podstawie aktualnego stanu. Po kazdym dziataniu agent
otrzymuje informacje zwrotne w postaci nagrody (pozytywnej lub negatywnej), co pozwala mu
stopniowo poprawia¢ swoje decyzje w przysztosci.
Kluczowe pojecia w uczeniu sie ze wzmocnieniem:

. Agent — podmiot uczacy sie, ktéry podejmuje dziatania.

. $rodowisko — otoczenie, z ktérym agent wchodzi w interakcje.

. Stan (state) — opis sytuacji agenta w danym momencie.

. Akcja (action) — decyzja podjeta przez agenta, prowadzaca do zmiany stanu.

. Nagroda (reward) — ocena dziatania agenta, ktéra moze by¢ dodatnia lub ujemna.

. Polityka (policy) — strategia, jaka agent stosuje do wyboru akcji w danym stanie.

. Funkcja wartosci (value function) — ocenia, jak dobra jest polityka, przewidujac, jaka nagroda

zostanie uzyskana z danego stanu.

. Model srodowiska (model) — w niektérych algorytmach agent uczy sie przewidywad, jak jego

akcje zmieniajg stany srodowiska (ale nie zawsze model jest wymagany).

Jak to dziata?

Uczenie sie ze wzmocnieniem przypomina proces prob i bledow, w ktérym agent testuje rozne
dziatania, obserwuje wyniki i koryguje swoje podejscie. Jeéli dziatanie prowadzi do pozytywnego
wyniku (wysokiej nagrody), agent bedzie probowal je powtorzyc€. Jesli wynik jest negatywny, agent
bedzie starat sie unikac¢ tego dziatania w przyszlosci.

Rysunek 1.30. Uczenie si¢ ze wzmocnieniem ver. 1. cz. 1.
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Przyktady algorytmow RL:

1. Q-learning — algorytm, ktéry uczy agenta wartosci dla kazdej pary stanu i akgji.
2. Policy Gradient — technika, kt6ra optymalizuje polityke bezposrednio, zamiast wartosci standw.

3. Deep Q-learning (DQN) — potaczenie Q-learningu z sieciami neuronowymi, aby dziata¢ w

bardziej ztozonych srodowiskach.

Zastosowania uczenia sie ze wzmocnieniem:

1. Gry komputerowe — RL jest szeroko stosowane w grach wideo, takich jak AlphaGo czy Dota 2,
gdzie agent (np. program grajacy) uczy sie strategii, aby pokonywa¢ przeciwnikow.

2. Robotyka — roboty moga uczy¢ sie optymalnych zachowan’, np. jak poruszac sie w

skomplikowanym terenie, unika¢ przeszkod lub manipulowa¢ obiektami.

3. Autonomiczne pojazdy — samochody samodzielnie podejmujg decyzje na drodze, uczac sie

zachowan w réznych sytuacjach drogowych.

. Optymalizacja proceséw — np. w logistyce, RL moze by¢ uzywane do optymalizacji tras dostaw

czy planowania produkgji.

. Zarzadzanie zasobami — RL moZe pomaéc w optymalnym zarzadzaniu zasobami w centrach

danych, np. poprzez optymalizacje zuzycia energii.

. Finanse — algorytmy RL sa stosowane do podejmowania decyzji inwestycyjnych, zarzadzania

portfelami czy handlu algorytmicznego.

. Sztuczna inteligencja w dialogach — RL moze by¢ uzywane do szkolenia chatbotow, aby

dostosowywaty odpowiedzi do zachowan uzytkownika, dazac do optymalnej interakcji.

Uczenie sie ze wzmocnieniem ma duzy potencjat w wielu dziedzinach, zwlaszcza tam, gdzie

konieczne jest podejmowanie decyzji w dynamicznych i nieprzewidywalnych srodowiskach.

Rysunek 1.31. Uczenie si¢ ze wzmocnieniem ver. 1. cz. 2.

Przyjmujac, ze uzytkownik chce poznac z grubsza nowy dla siebie temat moze zada¢ pytanie:
,,Co to jest uczenie sie ze wzmocnieniem i gdzie sie je wykorzystuje?”.

Otrzymana odpowiedz (rys. i jest w miare wyczerpujaca. Przy tak skonstru-
owanym pytaniu zawiera ona raczej ogolne stwierdzenia bez rozwijania tematéw pobocznych.
Warto poréwnaé ten rezultat do odpowiedzi na bardzo podobne pytanie, ktére umieszcza czat
w pewnym kontekscie: ,,Przyjmij, ze jestes specjalistg w dziedzinie sztucznej inteligen-
cji 1 napisz co to jest uczenie sie ze wzmocnieniem i gdzie sie je wykorzystuje?”.
Otrzymana odpowiedz zostala zamieszczona na rysunkach i [1.33] Mozna zauwazy¢, ze
nadanie kontekstu pracy ma pozytywny wplyw. Wskazuje na to zmiana jezyka i postugiwanie
sie pojeciami mniej potocznymi a bardziej specjalistycznymi.

W celu weryfikacji przedstawionych informacji, dobrze jest poprosi¢ rozmoéwce o zrodia
wymienianych informacji lub podparcie sie odpowiednimi pracami naukowymi. Ulepszone za-
pytanie moze mie¢ wiec postac: ,,Przyjmaij, ze jestes specjalistg w dziedzinie sztucznej
inteligencyt © napisz co to jest uczenie sie ze wzmocnieniem i gdzie sie je wykorzy-
stuge? W wypowiedzi uzyway specjalistycznej termainologii, a stwierdzenia poprzy)
odwotaniami do prac naukowych.”

Uzyskana odpowiedz (rys. - jest juz zdecydowanie bardziej profesjonalna. Do-
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Uczenie sie ze wzmocnieniem (ang. reinforcement learning, RL) to gataz sztucznej inteligencji, w
ktorej agenty podejmuja dziatania w okreslonym Srodowisku, uczac sie, jak maksymalizowad
dlugoterminowa nagrode poprzez mechanizm préb i btedéw. Jest to jedna z trzech gléwnych

kategorii uczenia maszynowego, obok uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego.

W uczeniu sie ze wzmocnieniem agent nie jest bezposrednio instruowany, jakie akcje powinien
podijac. Zamiast tego eksploruje rézne opcje, a po kazdym dziataniu otrzymuje informacje zwrotne w
postaci nagrody (pozytywnej lub negatywnej), ktére pozwalaja mu dostosowywac swoje decyzje w
przysztosci. Kluczowe dla tego procesu jest balansowanie pomiedzy eksploracja (testowanie nowych

akcji) a eksploatacja (wykorzystywanie juz znanych, optymalnych dziatar).

Kluczowe elementy w RL:

Agent: System podejmujacy decyzje i uczacy sie na podstawie wynikéw swoich dziatan.
Srodowisko: Otoczenie, w ktbrym agent operuje i ktére reaguje na jego akcje.

Stan (state): Opis biezacej sytuacji agenta w Srodowisku.

Akcja (action): Dziatanie, ktére agent moze podjac w danym stanie.

Nagroda (reward): Informacja zwrotna, ktdra okresla wartos¢ akgji podjetej przez agenta,
pomagajac w ocenie jej trafnosci.

Polityka (policy): Strategia decyzyjna agenta, czyli zestaw zasad, na podstawie ktérych wybiera

on akcje w zaleznosci od stanu.

Funkcja wartosci (value function): Ocena, jak dobre jest wykonanie danej akeji w danym stanie,

na podstawie oczekiwanej przysztej nagrody.

Proces uczenia:

Agent wchodzi w interakeje ze érodowiskiem poprzez sekwencje stanow, akgji i nagréd. Po podjeciu
kazdej akcji agent aktualizuje swoja wiedze, aby stopniowo zbliza¢ sie do optymalnej polityki, ktora
maksymalizuje oczekiwang nagrode. Przyktadem algorytmu RL jest Q-learning, ktory pozwala

agentowi iteracyjnie uczy¢ sie optymalnych akcji w kazdym stanie, bez potrzeby znajomosci modelu

$rodowiska.

Rysunek 1.32. Uczenie sie ze wzmocnieniem ver. 2. cz. 1.

datkowo uzytkownik otrzymal réwniez istotny wzoér pozwalajacy lepiej zrozumie¢ sposéb przy-
dzielania sygnalu wzmocnienia. Ponadto nowa odpowiedZ zawiera odniesienia do literatury
naukowej, co pozwala na szybkie zweryfikowanie poprawno$ci otrzymanych informacji.

Konieczno$é¢ weryfikowania poprawnosci podawanych przez czat informacji jest niezbedna.
Za przyktad postuzy¢ moze odpowiedz polecenie: Dziataj jako ekspert w zakresie zarzq-
dzania ryzykiem i napisz wypowiedz, ktora bedzie rozwazala rézne podejscia do za-
rzgdzania ryzykiem podczas tworzenia chatbota dla firmy sprzedajgcej sprzet kom-
puterowy. W wypowiedzi odwotlaj sie do prac naukowych w jezyku polskim. Przed-
stawiono ja na rysunkach —[1.39] Juz po krotkich poszukiwaniach zar6wno w Google jak
i Google Scholar nie mozna odnalez¢ informacji pierwszych dwoéch odwotaniach tj. publika-
cji A. Buczka i P. Kochanowskiego pt. ,Zarzqdzanie ryzykiem w projektach IT” z 2019 roku
oraz pracy W. Wiewidrowskiego pt. ,,Ochrona danych osobowych w erze sztucznej inteligencyi”
z 2020 roku. Nie musi to oznaczaé, ze prace te nie istnieja poniewaz posta¢ A. Buczka mozna
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Glowne zastosowania uczenia sie ze wzmocnieniem:

1. Gry komputerowe: Jednym z najbardziej znanych przyktadow RL jest system AlphaGo firmy
DeepMind, ktéry nauczyt sie pokonywaé mistrzow gry w Go, zyskujac globalng stawe. RL jest
takze wykorzystywane w grach takich jak szachy, Dota 2 czy StarCraft, gdzie algorytmy uczg sie

skomplikowanych strategii.

2. Robotyka: RL znajduje zastosowanie w szkoleniu robotow, ktére uczg sie, jak manipulowad
przedmiotami, poruszac sie w przestrzeni, unikac przeszkod czy wykonywad ztozone zadania w

dynamicznych srodowiskach.

3. Autonomiczne pojazdy: Samojezdne samochody uzywaja RL, aby nauczy¢ sie porusza w
realnym Swiecie, reagowac na zmieniajace sie warunki drogowe, omija¢ przeszkody i

podejmowac decyzje w ztozonych sytuacjach, takich jak skrzyzowania czy jazda w korku.

. Optymalizacja procesow: W logistyce, RL stuzy do optymalizacji tras dostaw, zarzadzania
zapasami czy planowania produkcji. Na przyktad, firmy kurierskie moga uzywac RL do
wyznaczania najefektywniejszych tras dostaw.

. Zarzadzanie energia: RL moze poméc w optymalizacji zuzycia energii w centrach danych czy
budynkach inteligentnych, poprzez dynamiczne dostosowywanie parametrow do biezacych

warunkow i obcigzen.

. Finanse: Algorytmy RL s3 stosowane w zarzadzaniu portfelami inwestycyjnymi oraz w handlu
algorytmicznym, gdzie ucza sie strategii handlowych optymalizujacych zyski przy zmiennych

warunkach rynkowych.

. Opieka zdrowotna: W medycynie RL wspiera tworzenie systemdw rekomendacji dotyczacych
leczenia pacjentow. Algorytmy te mogag uczyc sie optymalnych terapii, np. w przypadku
dawkowania lekéw czy planowania zabiegéw, biorac pod uwage stan pacjenta i mozliwe reakcje

na leczenie.

Podsumowanie:

Uczenie sig ze wzmocnieniem to potezne narzedzie, ktore pozwala agentom uczyc¢ sie optymalnych
strategii dziatania w ztozonych, dynamicznych érodowiskach, gdzie bezposrednie instruowanie nie
jest mozliwe. Dzieki swojej zdolnosci do adaptacji RL jest kluczowym elementem wielu
innowacyjnych rozwiazan w dziedzinach takich jak gry, robotyka, finanse, czy transport

autonomiczny, z ogromnym potencjatem do dalszego rozwoju.

Rysunek 1.33. Uczenie sie ze wzmocnieniem ver. 2. cz. 2.

odnalez¢ w $wiecie naukowym, jednak powinno sie zachowaé szczegolng ostroznosé i doktadnie
weryfikowaé przytaczane informacje.

Dodatkowo czat ma réowniez mozliwo$¢ generowania réznego rodzaju grafik, co moze pomoc
w tworzeniu wizualizacji. Na rysunkach i zaprezentowano przykladowe zapytania
o utworzenie grafik wraz z uzyskang odpowiedzia.

33. Przygotuj pytanie na wybrany przez siebie temat. Powinno ono zakladaé¢ koniecznos$é¢ poda-
nia odwotan do literatury naukowej. Nastepnie przeanalizuj odpowiedzZ czatu na przygotowane
pytanie oraz sprawdz poprawnos¢ odwotan.
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Uczenie sie ze wzmocnieniem (ang. reinforcement learning, RL) to kluczowa metoda w dziedzinie
sztucznej inteligencji, w ktorej agent uczy sie podejmowania sekwencyjnych decyzji na podstawie
interakcji z dynamicznym Srodowiskiem. W odréznieniu od uczenia nadzorowanego, w ktdrym model
optymalizuje sie na podstawie zestawu danych z etykietami, w RL agent otrzymuje sygnat nagrody
(ang. reward signal) po kazdej interakgji, co stanowi wskazéwke, jak dobre byto podjete dziatanie w
kontekscie dtugoterminowej optymalizacji celow. Proces ten opiera si¢ na paradygmacie proby i
btedu, co pozwala agentowi rozwijac optymalna polityke decyzyjna poprzez eksploracje i

eksploatacje Srodowiska.

Podstawy teoretyczne

Uczenie sie ze wzmocnieniem mozna formalnie opisac przy pomocy proceséw decyzyjnych
Markowa (ang. Markov Decision Processes, MDP), co zostato szeroko opisane w literaturze
(Puterman, 1994). Kazdy stan s € S w przestrzeni standw jest powigzany z zestawem mozliwych
akcji @ € A. Agent, wchodzac w interakeje ze érodowiskiem, wybiera akcje, po kiérej stan
srodowiska zmienia sig zgodnie z rozktadem przejs¢ Markowa P(s’|3_, @), a nastepnie otrzymuje
nagrode r(s, a), kt6ra jest sygnatem oceniajacym jego decyzje. Celem agenta jest maksymalizacja

oczekiwanej sumy zdyskontowanych nagrod, co wyraza sie wzorem:

-
G = Z Y* Ry it

k=0

gdzie 4 € [0, 1] to wspétczynnik dyskontowania, a R to nagroda w chwili £.

Rysunek 1.34. Uczenie sie ze wzmocnieniem ver. 3. cz. 1.

Algorytmy uczenia sie ze wzmocnieniem

Kluczowe algorytmy RL mozna podzieli¢ na dwie gtéwne kategorie: algorytmy off-policy (np. Q-
learning) oraz on-policy (np. SARSA). Q-learning, zaproponowany przez Watkinsa w 1989 roku, jest
algorytmem off-policy, ktéry iteracyjnie przybliza optymalna funkcje wartoéci akcji @*(s, a) bez
potrzeby modelowania srodowiska. Z kolei metody takie jak Policy Gradient (Sutton et al., 2000)

bezposrednio ucz sie optymalnej polityki 7(a|s), bez koniecznosci przyblizania wartosci stanéw lub

akcji, co jest kluczowe w Srodowiskach o duzej zloZzonosci.

Niedawne postepy w RL, takie jak Deep Q-Networks (DQN) (Mnih et al., 2015), facz klasyczne
algorytmy RL z gltebokimi sieciami neuronowymi, co umozliwia skalowanie uczenia sie ze

wzmocnieniem do srodowisk o wysokowymiarowych danych wejsciowych, takich jak obrazy.

Rysunek 1.35. Uczenie si¢ ze wzmocnieniem ver. 3. cz. 2.

34. Popros czat o wygenerowanie wymyslonego przez siebie obrazu w wybranym stylu.

35. Popros czat o wygenerowanie implementacji algorytmu plecakowego w wybranym jezyku
programowania, ktorego nie znasz. Przeanalizuj odpowiedZ oraz okresl na ile bytaby ona po-
mocna podczas nauki tego jezyka.
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Zastosowania
Uczenie sie ze wzmocnieniem znalazto zastosowanie w wielu dziedzinach:

1. Gry i sztuczna inteligencja w grach: RL odegrato kluczowa role w stworzeniu przetomowych
systemow, takich jak AlphaGo (Silver et al,, 2016), ktory pokonat mistrzow Swiata w grze Go, oraz
OpenAl Five (Berner et al., 2019), ktdry zdominowat profesjonalnych graczy w grze Dota 2. W
tych przypadkach algorytmy RL, w potaczeniu z symulacja wielu réownoleghych instancji gry,

umozliwity rozwiniecie wysoce ziozonych strategii.

. Robotyka: RL jest szeroko stosowane w robotyce, gdzie agent-robot uczy sie wykonywania
rlozonych zadar, takich jak manipulacja obiektami czy poruszanie sie w nieznanym srodowisku
{Kober, Bagnell, & Peters, 2013). W szczegélnosci, algorytmy takie jak Proximal Policy
Optimization (PPO) (Schulman et al., 2017) znalazty zastosowanie w kontrolowaniu ruchu

robotéw humanoidalnych.

. Autonomiczne pojazdy: W kontekscie autonomii pojazdéw RL jest stosowane do rozwiazywania
problemow zwigzanych z podejmowaniem decyzji w dynamicznych srodowiskach, takich jak
ruch uliczny. Przyktadowo, algorytmy RL sa wykorzystywane do optymalizagji trajektorii oraz

zachowania w zmiennych warunkach drogowych {(Kendall et al., 2019).

. Optymalizacja zasobow w systemach dynamicznych: RL znajduje zastosowanie w optymalizacji
proceséw przemystowych oraz zarzadzaniu zasobami, np. w centrach danych. Google
DeepMind zastosowal RL do optymalizacji zuzycia energii w swoich centrach danych, co

pozwolito na zmniejszenie zuzycia energii nawet o 40% (Evans & Gao, 2016).

. Zastosowania w medycynie: RL ma rowniez potencjat w obszarze medycyny, np. w
dostosowywaniu dawek lekéw u pacjentow z chorobami przewlektymi. Algorytmy te sa
wykorzystywane do dynamicznego dostosowywania terapii w aparciu o zmieniajace sie stany

zdrowia pacjentow (Yu et al., 2019).

Wyzwania i przysztosc

Mimo swoich sukcestw, uczenie sie ze wzmocnieniem nadal napotyka wyzwania, zwlaszcza w
kontekscie problemow ze stabilnoscia i efektywnoscig probkowania. Algorytmy RL czesto
wymagaja milionéw interakcji z Srodowiskiem, co moze by¢ kosztowne w rzeczywistych
zastosowaniach, takich jak robotyka. Badania nad algorytmami efektywnymi pod wzgledem danych
{ang. sample-efficient algorithms) oraz nad modelowaniem dynamicznych srodowisk sa kluczowe

dla dalszego rozwoju tej technologii.

Podsumowujac, uczenie sie ze wzmocnieniem to potezna metoda, ktéra umozliwia agentom uczenie
sie poprzez interakcje z dynamicznymi, nieprzewidywalnymi $rodowiskami. Jego zastosowania sa
szerokie, od gier komputerowych, przez robotyke, po optymalizacje proceséw przemystowych i
systemow medycznych. Wciaz istnieje wiele wyzwan, jednak przysztosc tej technologii wyglada

obiecujaco, szczegdlnie w pofaczeniu z innymi technikami sztucznej inteligencji, jak gtebokie uczenie.

Rysunek 1.36. Uczenie sie ze wzmocnieniem ver. 3. cz. 3.
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Zarzadzanie ryzykiem w kontekécie tworzenia chatbota dla firmy sprzedajacej sprzet komputerowy
jest kluczowym aspektem, ktory wplywa na powodzenie projektu, jego zgodnos¢ z regulacjami oraz
jakos¢ obstugi klienta. W tym przypadku szczegélnie istotne jest uwzglednienie ryzyka zwiazanego z
technologia, danymi oraz interakcja z klientem, co w literaturze jest czesto omawiane w kontekscie

szeroko pojetej transformacji cyfrowej i automatyzacgji proceséw biznesowych.

Identyfikacja i klasyfikacja ryzyk

Jednym z pierwszych krokéw w zarzadzaniu ryzykiem jest jego identyfikacja. W literaturze, na
przyktad w pracy A. Buczaka i P. Kochanowskiego (.Zarzadzanie ryzykiem w projektach IT", 2019),

podkreslono, Ze ryzyka w projektach informatycznych moga by¢ klasyfikowane na rézne kategorie:

1. Technologiczne ryzyka — dotyczace stabilnosci, skalowalnoéci i bezpieczenstwa technologii. W
przypadku chatbota te ryzyka moga obejmowaé btedy w dziataniu algorytmow przetwarzania
jezyka naturalnego (NLP) lub problemy z integragja systemu z infrastruktura firmy.

2. Ryzyka prawne — zwigzane z ochrong danych osobowych i prywatnoscia, zwtaszcza w kontekscie
RODO (Rozporzadzenie o Ochronie Danych Osobowych). Chatboty moga gromadzi¢ i
przetwarzac dane uzytkownikéw, co wymaga precyzyjnego podejécia do zgodnosci z
regulacjami, co omdwiono w pracy W. Wiewidrowskiego (.Ochrona danych osobowych w erze
sztucznej inteligencji”, 2020).

3. Ryzyka operacyjne — dotyczace nieprawidtowego dziatania chatbota, co moze wplynac na
obstuge klienta i reputacje firmy. W kontekscie sklepu sprzedajacego sprzet komputerowy
chatbot, ktory nie potrafi odpowiedziec na pytania dotyczace dostepnosci produktow lub ich
specyfikacji, moze negatywnie wplynaé na doswiadczenie klienta, jak wskazuje S. Kieltyka

(.Zarzadzanie ryzykiem w projektach transformacji cyfrowej”, 2017).

Rysunek 1.37. Zarzadzanie ryzykiem cz. 1.
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Podejscia do zarzadzania ryzykiem

1. Unikanie ryzyka

Jednym z podejs¢ do zarzadzania ryzykiem jest jego unikanie. Oznacza to podejmowanie dziatan,
ktore eliminuja mozliwos¢ wystapienia ryzyka. Przyktadem moze by¢ unikanie wprowadzania funkcji
przetwarzania szczegotowych danych osobowych przez chatbota, aby zminimalizowac ryzyko
naruszenia przepisow dotyczacych ochrony prywatnosci (T. Nowak, .Nowoczesne metody

zarzadzania ryzykiem w IT", 2018).

2. Redukcja ryzyka

W literaturze, jak w pracy P. Cieslaka (.Redukcja ryzyka w projektach IT", 2016), sugeruje sie redukgje
ryzyka poprzez wdrazanie srodkow zapobiegawczych. W przypadku tworzenia chatbota mozna
rozwazy¢ dokladne testy wstepne i szkolenie modelu NLP na rzeczywistych danych klientow, aby
minimalizowa¢ btedy w interakeji. Dodatkowo mozna wprowadzi¢ mechanizmy monitorowania

dziatania chatbota w czasie rzeczywistym oraz reagowania na ewentualne awarie.

3. Transfer ryzyka

Kolejna strategia jest transfer ryzyka, czyli przeniesienie ryzyka na zewngtrzny podmiot, np. poprzez
zawarcie umowy z dostawca technologii chatbota, ktory bierze na siebie odpowiedzialnos¢ za
zgodnos¢ z przepisami oraz bezpieczenstwo technologiczne. W literaturze, jak np. w pracy B.
Mroczkowskiego (.Zarzadzanie ryzykiem technologicznym”, 2019), wskazuje sie na korzysci phynace z

outsourcingu odpowiedzialnosci za ryzyko.

4. Akceptacja ryzyka

W przypadku niektorych ryzyk, jak opisuje J. Kaminski (.Teoria ryzyka w projektach informatycznych”,
2020), sensownym rozwigzaniem moze by¢ ich akceptacja, zwtaszcza gdy koszty wdrozenia srodkow
zapobiegawczych przewyzszaja potencjalne straty. Dla przyktadu, firma moze zaakceptowac ryzyko

niewielkiej liczby btedéw w odpowiedziach chs J ota na pytania klientéw, jezeli nie bedg one miaty

powaznego wphywu na wyniki finansowe czy reputacje firmy.

Rysunek 1.38. Zarzadzanie ryzykiem cz. 2.

Modele zarzadzania ryzykiem

W literaturze opisuje sie rézne podejécia do zarzadzania ryzykiem w projektach IT, takie jak model
COSO lub ISO 31000. Te ramy moga by¢ uzyteczne w kontekscie chatbota, gdyz pomagaja
wprowadzic systematyczne podejécie do identyfikacji, oceny i reakgji na ryzyko. Model COSO,
szczegblnie popularny w zarzadzaniu ryzykiem w przedsiebiorstwach, ktadzie nacisk na zintegrowane
podejécie do zarzadzania ryzykiem na wszystkich poziomach organizagji (S. Kaczmarek, .Zarzadzanie

ryzykiem w projektach IT z wykorzystaniem COSQO", 2019).

Whioski

Tworzenie chatbota dla firmy sprzedajacej sprzet komputerowy wiaze sie z wieloma ryzykami, ktore
mozna skutecznie zarzadza¢ za pomocg odpowiednich strategii. Podejscie do zarzadzania ryzykiem

powinno by¢ oparte na analizie kosztow i korzysci zwigzanych z kazdym z ryzyk oraz powinno

uwzglednia¢ zgodno$¢ z regulacjami prawnymi oraz potrzeby operacyjne firmy. W literaturze

fachowej, szczegdlnie w kontekscie transformacji cyfrowej, podkresla sie znaczenie swiadomego i
proaktywnego zarzadzania ryzykiem, ktére umozliwia minimalizowanie negatywnych konsekwencji

przy jednoczesnym maksymalizowaniu potencjatu korzysci technologicznych.

Rysunek 1.39. Zarzadzanie ryzykiem cz. 3.
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Utworz obraz w stylu renesansowym przedstawiajacy marsjariski tazik.
Uzyj takich technik jak swiattocieri i palety cieptych koloréw.

Oto obraz marsjariskiego tazika w stylu renesansowym, z zastosowaniem $wiattocienia i cieptej palety
koloréw. Cieple, ziemiste barwy nadaja scenie klasyczny charakter, a gra $wiatet i cieni podkresla

majestatyczna obecnoé¢ tazika na obcej planecie.

Rysunek 1.40. Wygenerowany obraz 1

Utwbrz obraz w stylu renesansowym przedstawiajacy kraineg tysiaca
kotow jedzacych ananasy.

Oto obraz w stylu renesansowym przedstawiajacy kraine tysiaca kotéw jedzacych ananasy. Widac

tutaj surrealistyczny krajobraz, w ktérym elegancko ustawione koty oddaja sie tej nietypowej uczcie,

a cieple kolory i swiattocieri nadajg scenie klasyczny, harmonijny charakter.

Rysunek 1.41. Wygenerowany obraz 2
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