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1. Wzorzec MVVM: teoria i praktyka

Wzorzec MVVM (Model-View—ViewModel) jest oficjalnie rekomendowang architekturg aplikacji Android
przez Google. Rozdziela odpowiedzialnosci na trzy warstwy, dzieki czemu kod jest testowalny
i utrzymywalny.

1.1. Trzy warstwy MVVM
WARSTWA VIEW (ekrany / @Composable)

MainActivity, CounterScreen, ListScreen, DetailScreen

Obserwuje StateFlow z ViewModel przez collectAsStateWithLifecycle()

NIE zawiera logiki biznesowej — tylko renderuje stan i deleguje zdarzenia
Przyktad: Button(onClick = { viewModel.addTask(text) })

WARSTWA VIEWMODEL (logika prezentaciji)
Klasa dziedziczgca po ViewModel() — przezywa rotacje ekranu!
Zawiera StateFlow<UiState> jako Zrédio prawdy (Single Source of Truth)
Wywotuje metody Repository, przetwarza wyniki, emituje nowy stan
Przyktad: fun addTask(text: String) { _tasks.update { it + Task(text) } }

WARSTWA MODEL (dane i logika domenowa)
Repository — abstrahuje Zrdédio danych (Room, API, SharedPreferences)
Data classes — czyste obiekty danych bez logiki Androida
Use Cases (opcjonalne) — enkapsulacja regut biznesowych
Przyktad: data class Task(val id: UUID, val text: String, val done: Boolean)

@ Dlaczego ViewModel przezywa rotacje ekranu?

ViewModel jest przechowywany w ViewModelStore, ktéry jest powigzany z Activity, nie z jej instancja.
Gdy ekran sie obraca, Android niszczy i tworzy na nowo Activity, ale ViewModelStore pozostaje.
ViewModel zyje dopdki Activity nie zostanie faktycznie zakonczona (finish() lub Back).

Wazne: nie przechowuj w ViewModel referencji do Context, View ani Activity bo to powoduje memory
leaks! Jesli potrzebujesz Contextu, uzyj AndroidViewModel (application).

1.2. Przeptyw danych w MVVM

// JEDNOKIERUNKOWY PRZEPtYW DANYCH (Unidirectional Data Flow — UDF diagram) //
// USER ACTION EVENT UI STATE

// —event—> —state—>

// Button ViewModel Screen

// click <—state— StateFlow <—update— @Comp.

// //
// 1. User klika przycisk w View

// 2. View wywotuje metode ViewModel (event)

// 3. ViewModel aktualizuje StateFlow (state)

// 4. View obserwuje StateFlow i przerysowuje sie (recomposition)

// 5. Uzytkownik widzi nowy stan UI //

// Zasada: STATE idzie w DOt (ViewModel - View)
// EVENTY ida w GORE (View - ViewModel)

// Przyktad — sealed class dla stanu UI (zalecany wzorzec)

sealed class TaskUiState {
object Loading : TaskUiState()
data class Success(val tasks: List<Task>, val filter: Filter = Filter.ALL) : TaskUiState()
data class Error(val message: String) : TaskUiState()
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2. Konfiguracja projektu: zaleznosci

Rozpocznij od projektu HelloMobile z Cwiczenia 1 lub utwérz nowy projekt Empty Activity.
Dodaj wymagane biblioteki Jetpack.

2.1. libs.versions.toml: version catalog

TOML — libs.versions.toml

# gradle/libs.versions.toml — dodaj/zweryfikuj te wpisy

[versions]

# Kotlin i Compose (sprawdz aktualne wersje na developer.android.com)
[versions]

kotlin = "2.0.21"

agp = "8.7.3"

compose-bom = "2024.11.00"

lifecycle = "2.8.7"

navigation-compose = "2.8.4"
activity-compose = "1.9.3"
kotlinx-serialization = "1.7.3"

# Compose BOM — zarzadza wersjami catego ekosystemu
[libraries.compose-bom]

group = "androidx.compose"

name = "compose-bom"
[libraries.compose-bom.version]
ref = "compose-bom"

[libraries.compose-ui]
group = "androidx.compose.ui"

name = "Ul

[libraries.compose-ui-tooling]
group = "androidx.compose.ui"
name = "ui-tooling"

[libraries.compose-material3]
group = "androidx.compose.material3"
name = "material3"

[libraries.compose-foundation]
group = "androidx.compose.foundation"
name = "foundation"

[libraries.compose-runtime]
group = "androidx.compose.runtime"
name = "runtime"

# Lifecycle + ViewModel
[libraries.lifecycle-viewmodel-compose]
group = "androidx.lifecycle"

name = "lifecycle-viewmodel-compose"

[libraries.lifecycle-viewmodel-compose.version]
ref = "lifecycle"

[libraries.lifecycle-runtime-compose]

group = "androidx.lifecycle"

name = "lifecycle-runtime-compose”
[libraries.lifecycle-runtime-compose.version]
ref = "lifecycle"

# Navigation Compose
[libraries.navigation-compose]

group = "androidx.navigation"

name = "navigation-compose"
[libraries.navigation-compose.version]
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ref = "npavigation-compose"

# Activity Compose
[libraries.activity-compose]

group = "androidx.activity"

name = "activity-compose"
[libraries.activity-compose.version]
ref = "activity-compose"

# Kotlin Serialization (type-safe routes)
[libraries.kotlinx-serialization-json]

group = "org.jetbrains.kotlinx"

name = "kotlinx-serialization-json"
[libraries.kotlinx-serialization-json.version]
ref = "kotlinx-serialization"

[plugins.android-application]

id = "com.android.application"
[plugins.android-application.version]
ref = "agp"

[plugins.kotlin-android]

id = "org.jetbrains.kotlin.android"
[plugins.kotlin-android.version]
ref = "kotlin"

[plugins.compose-compiler]

id = "org.jetbrains.kotlin.plugin.compose"
[plugins.compose-compiler.version]

ref = "kotlin"

[plugins.kotlin-serialization]

id = "org.jetbrains.kotlin.plugin.serialization"
[plugins.kotlin-serialization.version]

ref = "kotlin"

2.2. build.gradle.kts (app): blok dependencies

Kotlin DSL — build.gradle.kts
// app/build.gradle.kts — sprawdZ/dodaj ponizsze
plugins {
alias(libs.plugins.android.application)
alias(libs.plugins.kotlin.android)
alias(libs.plugins.compose.compiler)
alias(libs.plugins.kotlin.serialization)
type-safe routes // « nowe

}
android {
compileSdk = 35
defaultConfig {
minSdk = 26
targetSdk = 35
N oco
¥
¥

dependencies {

// Compose BOM — importuj PRZED innymi artefaktami

Compose
implementation(platform(libs.compose.bom))
implementation(libs.compose.ui)
implementation(libs.compose.material3)
implementation(libs.compose.foundation)
implementation(libs.compose.runtime)
debugImplementation(libs.compose.ui.tooling)

// Activity + Lifecycle
implementation(libs.activity.compose)
implementation(libs.lifecycle.viewmodel.compose)
implementation(libs.lifecycle.runtime.compose)

// collectAsStateWithLifecycle

// Navigation Compose
implementation(libs.navigation.compose)

// Kotlin Serialization (type-safe routes)
implementation(libs.kotlinx.serialization.json)
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Synchronizacja Gradle po dodaniu zaleznosci

Po edycji pliku gradle Android Studio pokazuje baner: "Gradle files have

T e changed"” — Kliknij Sync Now. Czas: 30-120 sekund.

Wervfikacia Otworz Build — Build Output. Brak btedéw BUILD SUCCESSFUL = sukces.
y ] Jesli btad: najczestszy powdd to literdwka w nazwie biblioteki w .toml.

Problem Jesli sync nie zakonczy sie powodzeniem: File — Invalidate Caches —
y Invalidate and Restart. Po restarcie: File — Sync Project with Gradle Files.

3. Nawigacja Compose: NavController i NavHost

Navigation Compose to oficjalna biblioteka Google do zarzadzania nawigacjg w aplikacjach Jetpack
Compose. Obstuguje back stack, deep links, animacje przejs¢ i type-safe routes.

3.1. Kluczowe koncepty nawigaciji

Mozg nawigaciji. Zarzgdza back stackiem. Tworzysz przez

. Nigdy nie przekazuj do ViewModel — to widok!

Composable 'kontener' gdzie wyswietlane sg ekrany. Definiujesz
w nim graf nawigacji — mapowanie trasa — ekran.

Adnotacja Kotlinx Serialization na klasie trasy. Zastepuje stare
stringowe Sciezki ("screen/{id}"). Type-safe: kompilator wykrywa
btedy.

Przejscie do nowego ekranu. Opcije:
(wyczyszcz stos),
(nie duplikuj). Przekazujesz obiekt Route.

Powrét do poprzedniego ekranu. Odpowiednik systemowego
przycisku Wstecz. Bezpieczniejszy niz .

Przechwytuje systemowy przycisk Wstecz w Compose. Uzywaj
oszczednie — tylko gdy potrzebujesz niestandardowego zachowania.

3.2. Definiowanie tras: type-safe routes
Utworz plik Routes.kt w pakiecie aplikacji

KOTLIN - Routes.kt
// Routes.kt — definicje tras nawigacji
package pl.edu.prz.taskapp
import kotlinx.serialization.Serializable
// — TRASY BEZ PARAMETROW

@Serializable object HomeRoute // ekran gidéwny (lista zadan)
@Serializable object AddTaskRoute // ekran dodawania nowego zadania
@Serializable object SettingsRoute // ekran ustawien

// — TRASY Z PARAMETRAMI
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@Serializable data class TaskDetailRoute(
val taskId: String // przekazujemy ID jako String (UUID.toString())
)
// — SEALED CLASS dla grupowania tras (opcjonalnie)
// Przydatna przy BottomNavigation — mapowanie ikona e trasa
sealed class BottomNavRoute(val label: String) {
object Home : BottomNavRoute("Zadania")
object Settings : BottomNavRoute("Ustawienia") }
// — PRZYKtAD uzycia w NavHost
composable<HomeRoute> { HomeScreen(navController) }
composable<TaskDetailRoute> { backStackEntry ->
val route = backStackEntry.toRoute<TaskDetailRoute>()
TaskDetailScreen(taskId = route.taskId) }

3.3. NavHost: budowa grafu nawigaciji

Kotlin — AppNavigation.kt

// AppNavigation.kt — centralny graf nawigacji

package pl.edu.prz.taskapp

import androidx.compose.runtime.Composable

import androidx.navigation.NavHostController

import androidx.navigation.compose.NavHost

import androidx.navigation.compose.composable

import androidx.navigation.compose.rememberNavController
import androidx.navigation.toRoute

object Routes {
const val HOME = "home"
const val ADD_TASK = "add_task"
const val TASK_DETAIL = "task_detail/{taskId}"
fun taskDetail(taskId: String) = "task_detail/$taskId"
}
@Composable
fun AppNavigation(
val navController = rememberNavController()
NavHost (
navController = navController,
startDestination = Routes.HOME
) 1
// — Ekran giéwny
composable(Routes.HOME) {
HomeScreen(
onNavigateToAdd = {
navController.navigate(Routes.ADD_TASK)

¥
onNavigateToDetail = { id ->
navController.navigate(
Routes.taskDetail(id)
)
}

composable(Routes.ADD_TASK) {
AddTaskScreen(
onTaskAdded = {
navController.popBackStack()
¥
)
¥

composable<HomeRoute> {
HomeScreen(
OnNavigateToAdd = { navController.navigate(AddTaskRoute) },
onNavigateToDetail = { taskId ->
navController.navigate(TaskDetailRoute(taskId))

¥
)
¥
// — Dodawanie zadania
composable<AddTaskRoute> {
AddTaskScreen(
onTaskAdded = { // Po dodaniu: wré¢ do Home i wyczy$¢é AddTask ze stosu

navController.navigate(HomeRoute) {
popUpTo(HomeRoute) { inclusive = false }
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1

onNavigateBack = { navController.navigateUp() }

)
¥
// — Szczegbéty zadania — z parametrem
composable<TaskDetailRoute> { backStackEntry ->
val route = backStackEntry.toRoute<TaskDetailRoute>()
TaskDetailScreen(
taskId = route.taskId,
onNavigateBack = { navController.navigateUp() }

)
¥
// — Ustawienia
composable<SettingsRoute> {

SettingsScreen(onNavigateBack = { navController.navigateUp() })
}

/\ NavController tylko w Composable; nie w ViewModel!

NavController jest elementem warstwy View i nigdy nie powinien by¢ przekazywany do ViewModel.
ViewModel nie wie nic o nawigaciji.

Poprawny wzorzec: ViewModel emituje zdarzenie (np. NavigateToDetail(id)), ekran obserwuje ten
event i sam wywotuje navController.navigate().

Mozesz uzy¢ sharedFlow<UiEffect> jako kanat zdarzen jednorazowych (one-shot events), np.
nawigacja, snackbar, dialog.

4. ViewModel i StateFlow: zarzadzanie stanem

4.1. Tworzenie ViewModel

KOTLIN - TaskViewModel.kt

package pl.edu.prz.taskapp

import androidx.lifecycle.ViewModel

import kotlinx.coroutines.flow.MutableStateFlow
import kotlinx.coroutines.flow.StateFlow

import kotlinx.coroutines.flow.asStateFlow
import kotlinx.coroutines.flow.update

import java.util.UUID

// — MODEL — data class
data class Task(
val id: String = UUID.randomUUID().toString(),
val text: String, val isDone: Boolean = false,
val priority: Priority = Priority.NORMAL,
)
enum class Priority { LOW, NORMAL, HIGH } enum class Filter { ALL, ACTIVE, DONE }

// — UI STATE — sealed class
data class TaskListUiState(
val tasks: List<Task> = emptyList(),
val filter: Filter = Filter.ALL,
val islLoading: Boolean = false,
val errorMessage: String? = null,

)

// Computed property — przefiltrowane zadania (nie przechowujemy osobno!)
val TaskListUiState.filteredTasks: List<Task>
get() = when (filter) {
Filter.ALL -> tasks
Filter.ACTIVE -> tasks.filter { !it.isDone }
Filter.DONE -> tasks.filter { it.isDone }

}
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// — VIEWMODEL
class TaskViewModel : ViewModel() {
// _uiState — prywatny, mutowalny (tylko ViewModel moze modyfikowac)
private val _uiState = MutableStateFlow(TaskListUiState())
// uiState — publiczny, read-only (View moze tylko obserwowac)
val uiState: StateFlow<TaskListUiState> = _uiState.asStateFlow()

// — Akcje (eventy z View)
fun addTask(text: String) {
if (text.isBlank()) return
// walidacja
_uiState.update { current ->
current.copy(tasks = current.tasks + Task(text = text.trim()))

¥
¥
fun toggleTask(taskId: String) {
_uiState.update { current ->
current.copy(tasks = current.tasks.map { task ->
if (task.id == taskId) task.copy(isDone = !task.isDone) else task
D)

¥
¥
fun deleteTask(taskId: String) {
_uiState.update { current ->
current.copy(tasks = current.tasks.filter { it.id != taskId })
¥

fun setFilter(filter: Filter) {
_uiState.update { it.copy(filter = filter) }
¥
fun setPriority(taskId: String, priority: Priority) {
_uiState.update { current ->
current.copy(tasks = current.tasks.map { task ->
if (task.id == taskId) task.copy(priority = priority) else task

o)
¥
¥
// Dane przyktadowe (do testéw — usuin w produkciji)
init {
_uiState.update { it.copy(tasks = 1listOf(
Task(text = "Skonfigurowa¢ Android Studio", isDone = true),
Task(text = "Napisac pierwsza aplikacje Compose"),
Task(text = "Nauczy¢ sie ViewModel i StateFlow"),
Task(text = "Zbudowa¢ aplikacje z nawigac3ja", priority = Priority.HIGH),
)}
¥

4.2. Podiaczenie ViewModel do Composable

KOTLIN - HomeScreen.kt (fragment)
// HomeScreen.kt — obserwacja StateFlow
package pl.edu.prz.taskapp
import androidx.compose.runtime.getValue
import androidx.lifecycle.compose.collectAsStateWithLifecycle
import androidx.lifecycle.viewmodel.compose.viewModel
@Composable fun HomeScreen(
onNavigateToAdd: () -> Unit,
onNavigateToDetail: (taskId: String) -> Unit,
// Domyslny ViewModel — tworzony raz na czas zycia Activity:
viewModel: TaskViewModel = viewModel() ) {
// collectAsStateWithLifecycle — zatrzymuje kolekcje gdy app idzie w tio!
// Bezpieczniejsze niz collectAsState() — oszczedza baterie.
val uiState by viewModel.uiState.collectAsStateWithLifecycle()
// Uzywamy przefiltrowanych zadan (computed property)
val tasks = uiState.filteredTasks

Scaffold(
topBar = {
TopAppBar(

title = { Text("Moje Zadania (${tasks.size})") },
actions = {
IconButton(onClick = onNavigateToAdd) {
Icon(Icons.Default.Add, contentDescription = "Dodaj")
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}

)

¥
) { paddingValues ->
Column(modifier = Modifier.padding(paddingValues)) {
// FilterChips — zmiana filtra przez ViewModel

FilterRow(

currentFilter = uiState.filter,

onFilterChange = viewModel::setFilter // method reference
)

// Lista zadan
LazyColumn(modifier = Modifier.fillMaxSize()) {
items(
items = tasks,
key = { it.id } // key = stabilna identyfikacja dla animacji

) { task ->
TaskItem(
task = task,
onToggle = { viewModel.toggleTask(task.id) },
onDelete = { viewModel.deleteTask(task.id) },
onClick = { onNavigateToDetail(task.id) }
)
}

@ collectAsStateWithLifecycle vs collectAsState

collectAsStateWithLifecycle() (zalecane) — zatrzymuje kolekcje gdy app przechodzi do stanu
STOPPED (np. idzie w tto, ekran sie wylgcza). Oszczedza baterie i CPU. Wymaga: lifecycle-

runtime-compose.

collectAsState() — kolekcja jest aktywna nawet gdy app jest w tle. Prostsze w uzyciu, ale
nieoptymalne. Uzywaj tylko w preview lub testach.

Reguta: zawsze uzywaj collectAsStateWithLifecycle() w produkcyjnym kodzie.

5. Budowanie aplikacji Task Manager

Zbudujemy kompletng aplikacje zarzadzania zadaniami. Nazwa projektu: TaskApp.
Sktadac sie bedzie ona z 4 ekrandw potgczonych nawigacjg i wspétdzielgcego ViewModel.

5.1. Struktura projektu
Struktura projektu TaskApp

TaskApp/
L— app/src/main/java/pl/edu/prz/taskapp/

t:: MainActivity.kt « setContent { AppNavigation() }
Routes.kt « definicje tras (@Serializable)
AppNavigation.kt « NavHost z grafem nawigacji
TaskViewModel.kt « ViewModel + Task model + UiState
ui/

HomeScreen.kt « lista zadan (LazyColumn)
AddTaskScreen.kt « formularz dodawania
TaskDetailScreen.kt <« szczegdély zadania
components/
TaskItem.kt « pojedyncze zadanie (reuzywalne)
FilterRow.kt « FilterChips do filtrowania
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5.2. MainActivity.kt

KOTLIN - MainActivity.kt

// MainActivity.kt — punkt wejscia, startuje nawigacje
package pl.edu.prz.taskapp

import android.os.Bundle

import androidx.activity.ComponentActivity

import androidx.activity.compose.setContent
import androidx.activity.enableEdgeToEdge
import pl.edu.prz.taskapp.ui.theme.TaskAppTheme
class MainActivity :
override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate(savedInstanceState)
enableEdgeToEdge()
setContent {
TaskAppTheme {
// Caty graf nawigacji — AppNavigation zarzadza NavController
AppNavigation()

}

ComponentActivity() {

// WAZNE: ViewModel jest tworzony przez viewModel() w HomeScreen/AddTaskScreen
// WAZNE: Ten sam ViewModel jest wspétdzielony gdy przekazujesz go w dét
// Alternatywa dla wspétdzielenia: hiltViewModel() lub ViewModelProvider z Activity scope

5.3. Ekran giéwny: HomeScreen z LazyColumn

KOTLIN - HomeScreen.kt
// ui/HomeScreen.kt — kompletna implementacja
package pl.edu.prz.taskapp.ui

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

androidx
androidx
androidx

androidx.

androidx

androidx.

androidx

androidx

androidx

.compose.
.compose
.compose.
compose.
.compose
compose.
.compose.
androidx.
androidx.

compose

foundation.layout.*

.foundation.lazy.LazyColumn

foundation.lazy.items
material.icons.Icons

.material.icons.filled.Add

material3.*
runtime.*

.ui.Alignment
compose.
.compose.
androidx.

ui.Modifier
ui.unit.dp

lifecycle.compose.collectAsStateWithLifecycle

.lifecycle.viewmodel.compose.viewModel

pl.edu.prz.taskapp.*
@OptIn(ExperimentalMaterial3Api::class)
@Composable fun HomeScreen(

onNavigateToAdd: () -> Unit,

onNavigateToDetail: (String) -> Unit,

viewModel: TaskViewModel = viewModel() ) {

val uiState by viewModel.uiState.collectAsStateWithLifecycle()
uiState.filteredTasks

{ Text("zadania") },
= TopAppBarDefaults.topAppBarColors(

containerColor = MaterialTheme.colorScheme.primaryContainer

Text("${tasks.count { it.isDone }}/${uiState.tasks.size}",

style = MaterialTheme.typography.bodyMedium,
modifier = Modifier.padding(end = 8.dp))

IconButton(onClick = onNavigateToAdd) {

Icon(Icons.Default.Add, "Dodaj zadanie")

val tasks
Scaffold(
topBar = {
TopAppBar(
title
colors
)
actions = {
}
¥
)
¥

) { innerPadding ->
Column(modifier

= Modifier.fillMaxSize().padding(innerPadding)) {

// FilterRow — selektor filtra
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FilterRow(
currentFilter = uiState.filter,
onFilterChange = viewModel::setFilter
)
// Pusta lista
if (tasks.isEmpty()) {
Box(modifier = Modifier.fillMaxSize(), contentAlignment = Alignment.Center) {
Column(horizontalAlignment = Alignment.CenterHorizontally) {
Text("Brak zadan", style = MaterialTheme.typography.titleMedium,
color = MaterialTheme.colorScheme.onSurfaceVariant)
Spacer(Modifier.height(8.dp))
Text(if (uiState.filter == Filter.ALL) "Dotknij + aby dodac¢ pierwsze zadanie"
else "Brak zadan w tej kategorii”,
style = MaterialTheme.typography.bodySmall,
color = MaterialTheme.colorScheme.onSurfaceVariant)

¥
} else {
LazyColumn(
modifier = Modifier.fillMaxSize(),
contentPadding = PaddingValues(vertical = 8.dp)

) A
items(items = tasks, key = { it.id }) { task ->
TaskItem(
task = task,
onToggle = { viewModel.toggleTask(task.id) },
onDelete = { viewModel.deleteTask(task.id) },
onClick = { onNavigateToDetail(task.id) }
)
}
¥

5.4. Komponent Taskltem.kt

KOTLIN - Taskltem.kt
// ui/components/TaskItem.kt — reuzywalny komponent zadania
package pl.edu.prz.taskapp.ui.components
import androidx.compose.animation.animateContentSize
import androidx.compose.foundation.clickable
import androidx.compose.foundation.layout.*
import androidx.compose.material.icons.Icons
import androidx.compose.material.icons.filled.Delete
import androidx.compose.material3.*
import androidx.compose.runtime.Composable
import androidx.compose.ui.Alignment
import androidx.compose.ui.Modifier
import androidx.compose.ui.text.style.TextDecoration
import androidx.compose.ui.unit.dp
import pl.edu.prz.taskapp.Priority
import pl.edu.prz.taskapp.Task
@Composable fun TaskItem(
task: Task,
onToggle: () -> Unit,
onDelete: () -> Unit,
onClick: () -> Unit,
modifier: Modifier = Modifier ) {
val priorityColor = when (task.priority) {

Priority.HIGH -> MaterialTheme.colorScheme.error
Priority.NORMAL -> MaterialTheme.colorScheme.primary
Priority.LOW -> MaterialTheme.colorScheme.onSurfaceVariant
Card(
modifier = modifier
.fillMaxwidth ()
.padding(horizontal = 16.dp, vertical = 4.dp)
.animateContentSize()

// animuje zmiany rozmiaru karty
.clickable(onClick = onClick),
colors = CardDefaults.cardColors(
containerColor = if (task.isDone)
MaterialTheme.colorScheme.surfaceVariant
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else MaterialTheme.colorScheme.surface
))
elevation = CardDefaults.cardElevation(defaultElevation = if (task.isDone) ©.dp else 2.dp)
) A
Row (
modifier = Modifier.padding(horizontal = 8.dp, vertical = 12.dp),
verticalAlignment = Alignment.CenterVertically
) A
// Priorytet — kolorowy pasek
Box(modifier = Modifier.width(4.dp).height(40.dp)
.padding(end = @.dp), // handled by Spacer
)

Checkbox (
checked = task.isDone,
onCheckedChange = { onToggle() },
colors = CheckboxDefaults.colors(
checkedColor = MaterialTheme.colorScheme.primary
)
)

Spacer(Modifier.width(8.dp))
Text(
text = task.text,
modifier = Modifier.weight(1f),
style = MaterialTheme.typography.bodylLarge. copy(
textDecoration = if (task.isDone) TextDecoration.LineThrough else null,
color = if (task.isDone) MaterialTheme.colorScheme.onSurfaceVariant
else MaterialTheme.colorScheme.onSurface
)
)
// Ikona priorytetu
if (task.priority == Priority.HIGH) {
Text("!", color = priorityColor,
style = MaterialTheme.typography.titleMedium,
modifier = Modifier.padding(horizontal = 4.dp))
¥
IconButton(onClick = onDelete) {
Icon(Icons.Default.Delete, "Usun",
tint = MaterialTheme.colorScheme.onSurfaceVariant)

5.5. Ekran AddTask: formularz z walidacja

AddTaskScreen.kt
// ui/AddTaskScreen.kt package pl.edu.prz.taskapp.ui
import androidx.compose.foundation.layout.*
import androidx.compose.material.icons.Icons
import androidx.compose.material.icons.automirrored.filled.ArrowBack
import androidx.compose.material3.*
import androidx.compose.runtime.* import androidx.compose.ui.Modifier
import androidx.compose.ui.focus.FocusRequester
import androidx.compose.ui.focus.focusRequester
import androidx.compose.ui.unit.dp
import androidx.lifecycle.viewmodel.compose.viewModel
import pl.edu.prz.taskapp.Priority
import pl.edu.prz.taskapp.TaskViewModel
@OptIn(ExperimentalMaterial3Api::class)
@Composable fun AddTaskScreen(
onTaskAdded: () -> Unit,
onNavigateBack: () -> Unit,
viewModel: TaskViewModel = viewModel() ) {
// Stan lokalny — formularz to stan View, nie ViewModel
var taskText by remember { mutableStateOf("") }
var selectedPriority by remember { mutableStateOf(Priority.NORMAL) }
val isValid = taskText.isNotBlank() && taskText.length <= 200
// Auto-focus na TextField po otwarciu ekranu
val focusRequester = remember { FocusRequester() }
LaunchedEffect(Unit) { focusRequester.requestFocus() }

Scaffold(
topBar = {
TopAppBar(

title = { Text("Nowe zadanie") },
navigationIcon = {
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IconButton(onClick = onNavigateBack) {
Icon(Icons.AutoMirrored.Filled.ArrowBack, "Wstecz")

}
)

) { innerPadding ->
Column(
modifier = Modifier.fillMaxSize()
.padding(innerPadding)
.padding(horizontal = 24.dp, vertical = 16.dp),
verticalArrangement = Arrangement.spacedBy(16.dp)

) {
OutlinedTextField(
value = taskText,
onValueChange = { if (it.length <= 200) taskText = it },
label = { Text("Tres¢ zadania") },
placeholder = { Text("Np. Ukonczy¢ Cwiczenie 2...") },
supportingText = {
Text("${taskText.length}/200",
color = if (taskText.length > 180)
MaterialTheme.colorScheme.error
else MaterialTheme.colorScheme.onSurfaceVariant)
s
isError = taskText.length > 200,
singleLine = false,
maxLines = 4,
modifier = Modifier.fillMaxWidth().focusRequester(focusRequester)
)

// Wybdr priorytetu — SegmentedButton (Material3)
Text("Priorytet:", style = MaterialTheme.typography.labelMedium)
SingleChoiceSegmentedButtonRow(modifier = Modifier.fillMaxWidth()) {

Priority.entries.forEachIndexed { index, priority ->
SegmentedButton(
shape = SegmentedButtonDefaults.itemShape(index, Priority.entries.size),
onClick = { selectedPriority = priority },
selected = selectedPriority == priority,
label = { Text(priority.name) }
)
¥

Spacer(Modifier.weight(1f))

// Przyciski
Row(modifier = Modifier.fillMaxWidth(),
horizontalArrangement = Arrangement.spacedBy(8.dp)) {

OutlinedButton(onClick = onNavigateBack, modifier = Modifier.weight(1f)) {
Text("Anuluj")
¥
Button(
onClick = {
viewModel.addTask(taskText)
onTaskAdded () // nawigacja przez callback
s
enabled = isValid,
modifier = Modifier.weight(1f)
) {
Text("Dodaj zadanie")
¥
¥
}

5.6. Ekran szczego6tow: TaskDetailScreen

TaskDetailScreen.kt

// ui/TaskDetailScreen.kt — szczegéty zadania z parametrem nawigacji
package pl.edu.prz.taskapp.ui

import androidx.compose.foundation.layout.*

import androidx.compose.material.icons.Icons

import androidx.compose.material.icons.automirrored.filled.ArrowBack
import androidx.compose.material3.*

import androidx.compose.runtime.*

import androidx.compose.ui.Modifier

import androidx.compose.ui.unit.dp
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import androidx.lifecycle.compose.collectAsStateWithLifecycle
import androidx.lifecycle.viewmodel.compose.viewModel
import pl.edu.prz.taskapp.Priority
import pl.edu.prz.taskapp.TaskViewModel
@OptIn(ExperimentalMaterial3Api::class) @Composable fun TaskDetailScreen(
taskId: String,
// otrzymany z nawigacji
onNavigateBack: () -> Unit,
viewModel: TaskViewModel = viewModel() ) {
val uiState by viewModel.uiState.collectAsStateWithLifecycle()
// Znajdz zadanie po ID (moze by¢ null jesli usunieto)
val task = uiState.tasks.find { it.id == taskId }
// Jesli zadanie nie istnieje — wrdéc¢ automatycznie
LaunchedEffect(task) {
if (task == null) onNavigateBack()

Scaffold(
topBar = {
TopAppBar(
title = { Text("Szczegdty zadania") },
navigationIcon = {
IconButton(onClick = onNavigateBack) {
Icon(Icons.AutoMirrored.Filled.ArrowBack, "Wstecz")
}
}
)
¥

) { innerPadding ->
task?.let { t ->
Column(
modifier = Modifier.fillMaxSize()
.padding(innerPadding)
.padding(24.dp),
verticalArrangement = Arrangement.spacedBy(16.dp)
) A
// Tresc¢ zadania
Card(modifier = Modifier.fillMaxWidth()) {
Column(modifier = Modifier.padding(16.dp)) {
Text("Tresc¢", style = MaterialTheme.typography.labelSmall,
color = MaterialTheme.colorScheme.onSurfaceVariant)
Spacer(Modifier.height(8.dp))
Text(t.text, style = MaterialTheme.typography.bodylLarge)

}

// Status + Priorytet
Row(horizontalArrangement = Arrangement.spacedBy(8.dp)) {
AssistChip(
onClick = { viewModel.toggleTask(t.id) },
label = { Text(if (t.isDone) "Ukoriczone V" else "W trakcie") },
colors = AssistChipDefaults.assistChipColors(
containerColor = if (t.isDone)
MaterialTheme.colorScheme.primaryContainer
else MaterialTheme.colorScheme.surfaceVariant

)
)
AssistChip(

onClick = { },

label = { Text("Priorytet: ${t.priority.name}") }
)

}

// Zmiana priorytetu
Text("Zmien priorytet:", style = MaterialTheme.typography.labelMedium)
Priority.entries.forkach { priority ->
OutlinedButton(
onClick = { viewModel.setPriority(t.id, priority) },
modifier = Modifier.fillMaxWidth()

) |
Text(priority.name)
}
}

Spacer(Modifier.weight(1f))
// Usun zadanie
Button(
onClick = { viewModel.deleteTask(t.id); onNavigateBack() },
modifier = Modifier.fillMaxWidth(),
colors = ButtonDefaults.buttonColors(
containerColor = MaterialTheme.colorScheme.errorContainer,
contentColor = MaterialTheme.colorScheme.onErrorContainer
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) { Text("Usun zadanie") }

5.7. FilterRow: FilterChips

FilterRow.kt
// ui/components/FilterRow.kt
package pl.edu.prz.taskapp.ui.components
import androidx.compose.foundation.layout.*
import androidx.compose.foundation.lazy.LazyRow
import androidx.compose.material3.*
import androidx.compose.runtime.Composable
import androidx.compose.ui.Modifier
import androidx.compose.ui.unit.dp
import pl.edu.prz.taskapp.Filter
@Composable fun FilterRow(
currentFilter: Filter,
onFilterChange: (Filter) -> Unit,
modifier: Modifier = Modifier ) {
LazyRow (
modifier = modifier.fillMaxWidth(),

contentPadding = PaddingValues(horizontal = 16.dp, vertical = 8.dp),

horizontalArrangement = Arrangement.spacedBy(8.dp)

) A

items(Filter.entries.size) { index ->
val filter = Filter.entries[index]
val label = when (filter) {

Filter.ALL -> "Wszystkie"
Filter.ACTIVE -> "W trakcie"
Filter.DONE -> "Ukoriczone"

¥

FilterChip(
selected = currentFilter == filter,

onClick = { onFilterChange(filter) },
label = { Text(label) }

-
-
-
-

6. Zadania do wykonania

Ponizsze zadania realizujesz w nowym projekcie TaskApp lub w projekcie HelloMobile z Cwiczenia 1.

Kazde zadanie bazuje na poprzednim.

Zadanie 1. Konfiguracja projektu i nawigacja bazowa (20 pkt)
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Wymagania
1.1. Utworz projekt TaskApp lub dodaj zaleznosci do HelloMobile zgodnie z sekcja 2 (libs.toml +
build.gradle.kts). Pokaz prowadzgcemu Build Output: BUILD SUCCESSFUL.

1.2. Zdefiniuj trasy nawigacji w Routes.kt: HomeRoute, AddTaskRoute, TaskDetailRoute(taskld). Uzyj
@Serializable.

1.3. Zbuduj AppNavigation.kt z NavHost zawierajacym 3 destinations. Na razie ekrany mogg by¢
tymczasowe: Text("Home"), Text("AddTask"), Text("Detail").

1.4. W MainActivity podtacz AppNavigation(). Uruchom na emulatorze i sprawdz czy aplikacja startuje bez
crashy.

1.5. Recznie wywotaj nawigacje: dodaj Button na "Home" ktéry przechodzi do "AddTask". Sprawdz przycisk
Wstecz.

Zadanie 2. ViewModel i lista zadan (30 pkt)

Wymagania

2.1. Zaimplementuj TaskViewModel.kt zgodnie z sekcjg 4.1: Task, Filter, TaskListUiState, metody:
addTask, toggleTask, deleteTask, setFilter.

2.2. Zaimplementuj HomeScreen.kt z LazyColumn wys$wietlajgcym zadania. Kazde zadanie jako Taskltem:
tekst + Checkbox + przycisk Usun.

2.3. Podtagcz ViewModel do HomeScreen przez viewModel() i obserwuj uiState przez
collectAsStateWithLifecycle(). Zmiany przez ViewModel muszg automatycznie aktualizowa¢ Ul.

2.4, Zaimplementuj FilterRow z FilterChip dla: Wszystkie / W trakcie / Ukonczone. Zmiana filtra musi
natychmiast filtrowac liste.

2.5. Pokaz prowadzagcemu: dodaj kilka zadan przez init {} w ViewModel, zaznacz kilka jako done, przetgcz
filtry.

Zadanie 3. Ekran dodawania i szczegéty (30 pkt)

Wymagania

3.1 Zaimplementuj AddTaskScreen.kt z OutlinedTextField i przyciskiem Dodaj. Walidacja: pole
nie moze by¢ puste, max 200 znakéw. Przycisk Dodaj jest disabled gdy walidacja nie przechodzi.
3.2 Po kliknieciu Dodaj: wywotaj viewModel.addTask(text), wywotaj callback onTaskAdded()
(nawigacja wstecz). Nowe zadanie musi pojawi¢ sie na liscie.

3.3 Zaimplementuj TaskDetailScreen.kt — pokaz szczegoty zadania znalezionego po taskld.
Dodaj przycisk toggle (ukoncz/cofnij) i usun.

3.4 Nawigacja: klikniecie zadania na liscie otwiera TaskDetailScreen z wtasciwym taskld. Wstecz
wraca do listy.

3.5 Usun dane przyktadowe z init {} w ViewModel — lista powinna startowa¢ pusta.

Zadanie 4. Rozszerzenia (20 pkt)

B wymagania

4.1 Dodaj w AddTaskScreen wybér priorytetu (SegmentedButton lub RadioButton): LOW / NORMAL /
HIGH. Priorytet jest przekazywany do viewModel.addTask().

4.2 Na liscie zadan HIGH-priority oznacz wyréznikiem: np. kolorowy pasek z lewej strony karty lub ikona '!'
przy tekscie.

4.3 Dodaj obstuge pustego stanu (empty state): gdy lista jest pusta, pokaz centralnie tekst

z instrukcjg i ikong (ContentUnavailableView lub witasny Composable).
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4.4 Zaimplementuj Snackbar przy usuwaniu zadania z mozliwoscig cofniecia (Undo). Wskazéwka: uzyj
SnackbarHostState w Scaffold i zapamietaj ostatnio usuniete zadanie.

Wskazoéwka do Zadania 4.4: Snackbar z Undo

Snackbar Undo pattern
// Snackbar z Undo — wzorzec
// W ViewModel: przechowaj ostatnio usuniete zadanie
private var lastDeletedTask: Task? = null fun deleteTask(taskId: String) {
val task = _uiState.value.tasks.find { it.id == taskId } ?: return
lastDeletedTask = task // zapamietaj
_uiState.update { it.copy(tasks = it.tasks.filter { t -> t.id != taskId }) } }
fun undoDelete() {
val task = lastDeletedTask ?: return
_uiState.update { it.copy(tasks = it.tasks + task) }
lastDeletedTask = null } // W HomeScreen — SnackbarHostState
val snackbarHostState = remember { SnackbarHostState() }
val scope = rememberCoroutineScope()

Scaffold(snackbarHost = { SnackbarHost(snackbarHostState) }) { ... }
// W TaskItem onDelete:
onDelete = {
viewModel.deleteTask(task.id)
scope.launch {
val result = snackbarHostState.showSnackbar(
message = "Zadanie usuniete",
actionLabel = "Cofnij",
duration = SnackbarDuration.Short

if (result == SnackbarResult.ActionPerformed) {
viewModel.undoDelete()

¥
¥
¥
7. Kryteria oceniania

Cwiczenie oceniane jest w skali 0—-100 punktéw. Maksymalny czas: 90 minut.

Zadanie Punkty Uwagi

Zad. 1. Konfiguracja i nawigacja 20 Sync Gradle + dziatajgce przejscia miedzy ekranami
bazowa

Zad. 2. ViewModel i lista zadan 30 LazyColumn + filtry + toggle + delete

Zad. 3. AddTask i TaskDetail 30 Petna nawigacja z parametrem taskld

Zad. 4. Priorytet + empty state + 20 Kompletna implementacja wszystkich 4 podpunktéw
Undo

SUMA 100 Minimum do zaliczenia: 50 punktow

Punkty ‘ Ocena Opis

90-100 5.0 Wszystkie zadania ukonczone, kod czysty, MVVM poprawnie zaimplementowany
80-89 4.5 Zadania 1-4 ukonczone z drobnymi brakami lub niepetnym Zadaniem 4

70-79 4.0 Zadania 1-3 w pehi, Zadanie 4 czesciowo (min. 2 z 4 podpunktow)

60-69 3.5 Zadania 1-3 ukonczone, Zadanie 4 pominiete
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50-59 3.0 Zadania 1-2 + podstawowa nawigacja do AddTask (bez TaskDetail)

0-49 2.0 Niezaliczone. Wymagany termin poprawkowy.

8. Najczestsze btedy i rozwigzania

Brakuje pluginu w build.gradle.kts. Sprawdz tez wpis w libs.versions.toml: plugins
— kotlin-serialization. Sync Gradle po kazdej zmianie.

Sprawdz, czy @Serializable jest zaimportowane. Upewnij sie, ze Route
klasa/object jest w tym samym pakiecie lub poprawnie importowana w NavHost.

viewModel() tworzy ViewModel skojarzony z najblizszym ViewModelStoreOwner
(zazwyczaj Activity). Jesli ViewModel jest tworzony osobno w kilku ekranach, to
rézne instancje! Rozwigzanie: przekaz ViewModel jako parametr lub uzyj
activityViewModel().

Sprawdz, czy nie uzywasz mutableListOf() zamiast MutableStateFlow. Mutable
collections nie powiadamiajg o zmianach! Zawsze uzywaj .update { } lub copy()
Z niezmienng listg.

Sprawdz, czy navController.navigateUp() jest poprawnie podigczony. Jesli
uzywasz BackHandler sprawdz czy enabled=true. Domyslne zachowanie Wstecz
jest zarzgdzane przez NavController automatycznie.

wymaga zeby ID byto unikalne i stabilne. Jesli uzywasz indeksu jako key, mozesz
mie¢ crashe przy usuwaniu elementéw. Uzywaj UUID jako klucz zadania.

9. Poréwnanie: stan lokalny vs ViewModel

Wazne pytanie: kiedy uzywaé remember { mutableStateOf() } (stan lokalny w Composable), a kiedy
ViewModel? Odpowiedz zalezy od zasiegu stanu.

Kryterium remember { mutableStateOf() } ViewModel + StateFlow
Przezywa rotacje X NIE — traci stan przy obroceniu TAK — przezywa rotacje ekranu
Zasieg Tylko w danym Composable + dzieci Caly ekran (Activity / Fragment)

. . . Ul state: pole tekstowe, rozwiniety Business state: lista danych, btedy,
Kiedy uzywac panel zatadowanie
Przyktady var expanded, var text, var isVisible lista taskow, user, zalogowany, error

message

Testowalnosé Trudna — zintegrowana z Ul &25[\;;/: — ViewModel to czysta klasa
Lifecycle Zyie z Composable Zyje z ViewModelStoreOwner

(Activity)
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10. Sprawozdanie i repozytorium

Sprawozdanie nie jest wymagane. Demonstracja kodu prowadzgcemu zastepuje pisemne sprawozdanie.

Checklist przed wystaniem repozytorium

Kod kompiluje sie Build—Make Project—0 errors. Aplikacja uruchamia sie na emulatorze bez crasha.

Struktura plikéw Sprawdz czy wszystkie pliki sg w repozytorium: Routes.kt, AppNavigation.kt,
P TaskViewModel .kt, HomeScreen.kt, AddTaskScreen.kt, TaskDetailScreen.kt
Conventional Commits: feat: add navigation and ViewModel; opisz co zrobite$. Unikaj:

Comi messege 'fix', 'update’, 'changes' bez opisu.

Brak .apk / build/ .gitignore powinien wykluczaé: build/, .gradle/, *.apk, .idea/workspace.xml.
' Sprawdz: git status nie pokazuje tych plikow.
Wklej URL repozytorium (np. https://github.com/twoje-konto/taskapp-lab2)

L e shleel s w odpowiednie pole na Moodle.

1
README.md DodaJ: krotki README.md: imie/nazwisko, opis projektu, zrzut ekranu (mozesz
doda¢ .png z emulatora).

Instrukcja przygotowana dla przedmiotu Programowanie Aplikacji Mobilnych.
Wersja 1.5 » Rok akademicki 2025/2026 + Kontynuacja Cwiczenia 1 (Android Studio + Compose).
Nastepne éwiczenie: Cwiczenie 3 — Room Database, persystencja danych i Coroutines IO.
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