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1. Czym jest React Native i jak dziata?

React Native to otwarto Zrodtowy framework firmy Meta (dawniej Facebook) do tworzenia aplikaciji
mobilnych przy uzyciu JavaScript i TypeScript. W odréznieniu od zwyklych aplikacji webowych opa-
kowanych w WebView (np. lonic), React Native kompiluje komponenty do PRAWDZIWYCH natyw-
nych widzetéw systemowych - przycisk w RN to prawdziwy Android Button, nie jego kopia rysowana
na plotnie. W tym ¢wiczeniu skupimy sie na budowaniu aplikacji pogodowej WeatherApp, ktéra po-
biera dane z otwartego APl Open-Meteo i wySwietla je w natywnym interfejsie.

Analogia do ttumacza na zywo

React Native dziata jak ttumacz symultaniczny podczas miedzynarodowej konferencji. Ty mo-
wisz po angielsku (JavaScript), a ttumacz natychmiast przekazuje tre$¢ po polsku systemu An-
droid i po japorisku systemu iOS. Stuchacze styszg swdj ojczysty jezyk, czyli widzg prawdziwe
natywne komponenty, nie imitacje.
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React Native przeszedt gruntowna przebudowe architektury. Stara architektura (Bridge) i nowa (JSI
+ Fabric) réznig sie fundamentalnie sposobem komunikacji miedzy kodem JavaScript, a kodem

natywnym.

Cecha Stara architektura (bridge)

Asynchroniczny, serializowany most
JSON. Kazde wywotanie to marshal/
unmarshal danych.

Komunikacja JS -
Native

Shadow Tree w JS, potem aktualizacja

Renderowanie Ul na watku natywnym.

Bottle-neck: most JSON dla gestéw

Wydajnos¢ o -
i animaciji.

Wylaczana domysinie; dostepna jako

Status (RN 0.76+) opcja kompatybilnosci.

Podejscie Jak to dziata

React Native (JS/TS)

Flutter (Dart)

Expo (nad RN)

lonic / Capacitor

Kotlin Multiplatform

Nowa architektura (JSI + Fabric)

Synchroniczne wywolywanie przez JSI
(JavaScript Interface). Brak serializacji.

Fabric renderer: synchroniczne, wspot-
dzielone drzewo. Brak 'skokéw' UL.

Zblizona do natywnej; animacje na
60/120 fps bez lagu.

Domysina od RN 0.76. Wymagana dla
nowych projektéw.

Most do natywnych widzetéw. Prawdziwy Ul platformy. Ogromna spotecznos¢
frontendowa. Jezyk JS/TS znany web-deweloperom.

Wiasny silnik renderujacy (Skia/lmpeller). Identyczny wyglad na iOS i Android.
Szybszy rendering, ale wyglad ,nie platformowy” (nie natywny)

Warstwa nad React Native z gotowymi API (kamera, notyfikacje). Usuwa potrze-
be Android Studio/Xcode dla prostych aplikacji. Rekomendowany na start.

Aplikacja webowa w WebView. Uzywa HTML/CSS. Najlatwiejsze przejscie
z web, ale nienatywny wyglad i nizsza wydajnos¢.

Wspétdzieli logike, Ul osobny dla kazdej platformy. Najlepsza integracja z na-
tywnym systemem. Wymaga znajomosci Kotlin i Swift.

Dlaczego JavaScript/TypeScript?

Miliony web-deweloperéw znaja JS. Meta chciata by mogli tworzy¢ aplikacje mobilne bez nauki
nowego jezyka. TypeScript (nadzbi6r JS z typami) rozwigzuje gtéwna stabos¢ JS, czyli brak ty-
powania statycznego. W 2024 roku praktycznie kazdy nowy projekt RN uzywa juz TypeScript.

React Native oferuje dwa sposoby pracy: Expo Go (szybki start bez Android Studio) i React Native
CLI (petna kontrola, wymagany Android Studio). W tym éwiczeniu uzyjemy React Native CLI z Expo

jako narzedziem zarzadzajgcym.

Wymaganie Wersja minimalna | uwagi
Node.js v18 LTS lub nowszy. Sprawdz: node --version. Uzyj nvm do zarzadzania wersjami.
npm lub Yarn npm 9+ (z Node.js) lub Yarn 1.22+. W éwiczeniu uzyjemy npm.
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Android Studio Giraffe (2022.3.1) lub nowszy. Wymagany do Android SDK i emulatora AVD.
JDK JDK 17 (Temurin/OpenJDK). Android Studio instaluje go automatycznie.
Android SDK API level 33+ (Android 13). Dostepny przez Android Studio SDK Manager.
Git 2.x - do klonowania i zarzadzania wersjami projektow.

Expo to framework i platforma dla React Native, ktéra znacznie upraszcza poczatek pracy. Nie
eliminuje Android Studio, ale zarzadza duza czescig konfiguracji natywnej automatycznie.

# Instalacja Expo CLI globalnie (jednorazowo)
npm install -g expo-cli

# Tworzenie nowego projektu z szablonem TypeScript:
npx create-expo-app@latest WeatherApp --template blank-typescript

# Przejdz do katalogu i uruchom:
cd WeatherApp
Npx expo start

# Skroty klawiszowe w terminalu podczas expo start:

# a = Uruchom na Android emulatorze (wymagany AVD)
#i=Uruchom na iOS symulatorze (tylko macOS + Xcode)
# w = Uruchom w przegladarce (wersja webowa)

# r = Reload (przeladuj JS bundle)

# d = Otworz menu deweloperskie w emulatorze

Rozréznienie pomiedzy Expo Go, a Development Build

Expo Go to aplikacja na telefon/emulator z preinstalowanymi bibliotekami. Wystarczy do wiek-
szosci ¢wiczen. Development Build to petna wersja z Twoimi natywnymi modutami. Potrzebna
jest, aby dotaczyc¢ biblioteki z kodem natywnym (np. react-native-camera).

Na tym etapie przygotowywane jest Srodowisko programistyczne umozliwiajgce tworzenie
i testowanie aplikacji mobilnych. Android Studio stanowi zintegrowane $Srodowisko (IDE), ktore
zawiera kompilator, debugger oraz narzedzia do analizy wydajnosci. Kluczowym elementem jest
takze Android Virtual Device (AVD), czyli emulator urzadzenia mobilnego, pozwalajacy uruchamiac
aplikacje bez koniecznosci posiadania fizycznego sprzetu. Poprawna konfiguracja $rodowiska
zapewnia zgodnos$¢ z wybrang wersjg systemu Android (API level) oraz umozliwia testowanie
aplikacji w r6znych warunkach sprzetowych i systemowych.

# Kroki konfiguracji Android Studio dla React Native:
1. Zainstaluj Android Studio (installer z developer.android.com/studio)
2. Podczas instalacji zaznacz: Android SDK, Android SDK Platform, Android Virtual Device
3. W SDK Manager (Tools > SDK Manager) zainstaluj:
- Android SDK Platform 34 (Android 14)
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- Android SDK Build-Tools 34.0.0
- Android Emulator

# Zmienne srodowiskowe (dodaj do ~/.bashrc lub ~/.zshrc):
export ANDROID_HOME=$HOME/Android/Sdk  # Linux
export ANDROID_HOME=$HOME/Library/Android/sdk # macOS
export PATH=$PATH:$ANDROID_HOME/emulator

export PATH=$PATH:$ANDROID_HOME/platform-tools

# Weryfikacja:
adb devices # Powinna wylistowa¢ emulator lub telefon

Fast Refresh w RN to odpowiednik Hot Reload we Flutterze

Zmiana w kodzie JS pojawia sie w aplikacji w ciggu sekund bez utraty stanu. Dziala automa-
tycznie. Dla zmian w kodzie natywnym (java/kotlin) wymagany jest petny restart (r w terminalu
lub Reload w menu deweloperskim).

Projekt stworzony przez create-expo-app ma z gory okreslong strukture katalogéw. Zrozumienie roli
kazdego pliku jest kluczowe. Pomylenie ich to jeden z pierwszych btedéw poczatkujgcych.

Struktura katalogéw projektu odzwierciedla logiczny podziat aplikacji na warstwy oraz komponenty
funkcjonalne. Pozwala to na utrzymanie czytelnosci kodu, latwiejsze zarzadzanie zaleznosciami
oraz skalowanie projektu w miare jego rozwoju. Typowy projekt zawiera katalogi odpowiedzialne za
kod zrodiowy, zasoby (np. layouty, grafiki), konfiguracje oraz pliki build. Zrozumienie struktury
katalogébw jest kluczowe dla efektywnego poruszania sie po projekcie i lokalizowania
poszczegoélnych elementéw aplikacji.

WeatherApp/
— app/ ~ GLOWNY KATALOG EKRANOW (Expo Router)
— (tabs)/ ~ Grupowanie tras w zakladkach

| — index.tsx
L— _layout.tsx

— detail/

| L— [city].tsx

L— _layout.tsx

— components/

— Wweathercard. tsx

L— ForecastTile.tsx

—— hooks/

— useWeather.ts

L— useFavorites.ts

— services/

L— weatherService.ts

— types/

L— weather.ts

—— constants/

L— config.ts

— assets/

—— app.json

—— tsconfig.json

—— package.json

Ekran giéwny (zakladka Home)
Konfiguracja zakladek

Ekran szczeg6iow (parametr dynamiczny!)

Korzen nawigacji (Stack/Tabs)
Wspdtdzielone komponenty UI

Wtasne React Hooks

Logika API (fetch, axios)

Definicje typdéw TypeScript

Stale (kolory, URL API, klucze)

Obrazy, fonty, pliki statyczne
Konfiguracja Expo (nazwa, ikona, splash)

Konfiguracja TypeScript
Zalezno$ci (odpowiednik pubspec.yaml)
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L— babel.config.js ~ Konfiguracja transpilatora Babel

Plik package. json petni role manifestu projektu i zawiera podstawowe informacje o aplikacji oraz
jej zaleznoSciach. Definiuje m.in. nazwe projektu, wersje, skrypty uruchomieniowe oraz liste
bibliotek wykorzystywanych w aplikacji. Dzieki temu narzedzia takie jak npm lub yarn moga
automatycznie instalowa¢ wymagane pakiety oraz zarzadzac ich wersjami. Poprawna konfiguracja
tego pliku jest istotna dla powtarzalnosci procesu budowania i uruchamiania projektu na réznych
Srodowiskach.

Klucz w package.json Wyjasnienie
name Nazwa projektu (mate litery, mysiniki). Identyfikator npm.
version Wersja semantyczna: major.minor.patch. Wyswietlana w ustawieniach apli-
kaciji.
main Punkt wejscia: 'expo-router/entry’ dla Expo Router. Expo wczytuje ten plik
jako korzen.
dependencies Zaleznosci RUNTIME (react, react-native, expo)

Zaleznosci DEWELOPERSKIE tylko do kompilacji i testéw (typescript, @ty-

devDependencies pes/*, jest).

Skréty polecen: 'start’, ‘android’, 'ios', 'web', 'test'. Uruchamiane przez: npm

scripts
P run <nazwa>.

expo.sdk Wersja Expo SDK (w app.json). Definiuje dostepne natywne API.

TypeScript to nadzbiér JavaScript z opcjonalnym typowaniem statycznym. W React Native jest de
facto standardem od 2022 roku. JeSli znasz JavaScript, TypeScript bedzie znajomy, réznice sa
gtébwnie addytywne (dodajesz typy, nie przepisujesz logiki).

Typy oraz interfejsy stanowig podstawowy mechanizm definiowania struktury danych oraz
kontraktéw w aplikacji. Typy okreslajg ksztatt obiektéw (np. jakie pola zawierajg i jakiego sg typu),
natomiast interfejsy pozwalaja definiowa¢ wymagania wobec klas lub struktur implementujacych
dane zachowanie. Ich stosowanie zwieksza czytelnos$¢ kodu, utatwia wykrywanie btedéw na etapie
kompilacji oraz wspiera rozwoj aplikacji zgodnie z zasadami programowania statycznie typowanego.

Kod TypeScript Wyjasnienie
// Podstawowe typy TypeScript dodaje typy do zmiennych; JS ich nie ma

Explicit type annotation. Kompilator pilnuje ze city jest

const city: string = 'Warszawa'; .
zawsze stringiem.

number obejmuje int i float (jak Dart). Brak osobnych

const temp: number .
typow.

22.5;

const isRaining: boolean = false; boolean (male litery) - nie Boolean jak w Javie.
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. - _— C
let maybeCity: string | mull = null; Union type: string lub null. Odpowiednik String? w

Dart i Kotlin.
// Interfejs - ksztalt obiektu Interfejsy definiujg strukture obiektow (jak data class)
interface WeatherData { interface = deklaracja ksztaltu. Brak implementac;ji.
city: string; Pole wymagane - musi by¢ przy tworzeniu obiektu.
temperature: number; Odpowiednik: val temperature: Double w Kotlin.
humidity: number; Pole wymagane.

? = opcjonalne. Moze by¢ undefined (brak pola) lub

icon?: string; .
9 string.

Modele danych reprezentuja strukture informacji przetwarzanych w aplikacji, np. obiekty
uzytkownika, wpisy w bazie danych czy odpowiedzi z API. Sg one czesto mapowane bezposrednio
na dane przechowywane lokalnie lub pobierane z sieci. Poprawne zaprojektowanie modeli danych
pozwala na jednoznaczne odwzorowanie logiki biznesowej oraz utatwia integracje miedzy ré6znymi
warstwami aplikacji (np. warstwa sieciowg i bazodanowa).

Kod TypeScript Wyjasnienie

Props to sg wlasciwosci przekazywane do komponentu

// Props komponentu, zawsze interfejs . .
P P J (jak parametry konstruktora Widgetu Flutter)

interface WeatherCardProps { Konwencja: NazwaKomponentuProps
weather: WeatherData; Wymagany prop - brak = btagd TypeScript

Opcjonalny callback. () => void = funkcja bez argumentéw

onPress?: => void; . , . . .
0O i wartosci zwracanej. Jak VoidCallback w Dart.

Prop stylu - pozwala rodzicowi nadpisac styl.

style?: StyleProp<ViewStyle>; -
y y P y StyleProp<ViewStyle> to typ wbudowany w RN.

}
// Typy specyficzne dla RN: Importowane z react-native lub @types/react-native

import { ViewStyle, TextStyle } from ViewsStyle = styl kontenera, TextStyle = styl tekstu. Kompi-
'react-native'; lator pilnuje poprawnych propow CSS-like.

Walidacja danych polega na sprawdzaniu poprawnosci i spéjnosci danych wejsciowych przed ich
dalszym przetwarzaniem. Moze obejmowac kontrole typéw, zakreséw wartosci, formatu (np. adres
e-mail) oraz regut biznesowych. Wprowadzenie walidacji minimalizuje ryzyko btedéw w dziataniu
aplikacji oraz zwieksza bezpieczenstwo, szczegdlnie w kontekscie danych pochodzacych od
uzytkownika lub z zewnetrznych zrodet.

// Funkcja z typami - arrow function (najczestszy styl w RN)
const formatTemp = (celsius: number): string => {
return “${celsius.toFixed(1)}°C"; // Template literals: ${wyrazenie}

i
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// Async/await - identyczny wzorzec jak w Dart
const fetchWeather = async (city: string): Promise<WeatherData> => {
const response = await fetch( ${API_URL}?city=${city} );
if (!response.ok) throw new Error( HTTP ${response.status}’);
return response.json() as WeatherData; // asercja 'zaufaj mi, to WeatherData'

i

// Generyki - funkcja wielokrotnego uzytku z typem parametrycznym
const getFirst = <T>(items: T[]): T | undefined => items[0];
const firstCity = getFirst<string>(['Warszawa', 'Krakow']); // string | undefined

// Typ unii z discriminant - elegancka obsituga stanu asynchronicznego
type AsyncState<T> =
| status: 'idle' }
| status: 'loading' }
| status: 'success'; data: T }
| status: 'error'; message: string };

e e Nae N

// Uzycie - TypeScript automatycznie zaweza typ w switch/if:
function render(state: AsyncState<WeatherData>) {
if (state.status === 'success') {
return state.data.city; // TypeScript wie ze state.data istnieje!

}
}

Jesli Flutter opiera sie na klasach Widget, to React Native opiera sie na funkcjach komponentach.
Komponent to funkcja, ktora przyjmuje props i zwraca JSX - specjalny syntax tgczacy JavaScript
z opisem Ul. Wszystko w React Native jest komponentem: tekst, przycisk, kontener, caty ekran.

Analogia do klockéw LEGO z przepisem

Komponent w React Native to jak klocek LEGO z instrukcjg. Wiesz co dostaniesz (props deter-
minujg wyglad), mozesz go taczy¢ z innymi klockami i uzywac wielokrotnie. Kazdy klocek zna
tylko swoje wnetrze, a nie wie co jest na zewnatrz. Aplikacja to taka budowla z klockéw.

Podstawowe komponenty React Native stanowig odpowiedniki najczesciej uzywanych elementéw
interfejsu znanych z innych frameworkéw mobilnych. View pelni role uniwersalnego kontenera,
Text stuzy do wyswietlania tekstu, Image do prezentacji grafik, a TextInput do wprowadzania
danych przez uzytkownika. SzczegOlnie istotne sg takze komponenty zwigzane z interakcja
i wydajnoscig, takie jak Pressable, FlatList, ScrollView, SafeAreaView czy
ActivityIndicator, poniewaz tworzg fundament wiekszosci ekrandw aplikacji.

K t Lo - .
R;mponen Odpowiednik w Compose Opis i uwagi
View FrameLayout / Box / Column/  Kontener ogélnego przeznaczenia. Nie ma wlasnego
Row wygladu. Odpowiednik <div>w HTML.
Text TextView / Text (Compose) JEDYNY sposéb wyswietlania tekstu. Kazdy tekst

MUSI byc w <Text>.
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ImageView / Image (Compo-

Image se)

Textinput EditText / TextField (Compo-
se)

ScrollView ScrollView / LazyColumn (bez
lazy)

FlatList RecyclerView / LazyColumn

tI,OUChab'eOpaC" Button / clickable Modifier

Pressable Modifier.clickable / Button

SafeAreaView Windowlnsets / systemBar-

sPadding

ActivityIndicator CircularProgressindicator

Modal AlertDialog / Dialog

Komponent WeatherCard jest przyktadem typo
ktory przyjmuje dane przez props i
W prezentowanym wzorcu wykorzystano

na ich podstawie
interfejs  TypeScript

Obrazy lokalne (require()) i zdalne (uri:). Zawsze
ustawia rozmiar przez style.

Pole tekstowe. Kontrolowane przez useState. Prop
value + onChangeText.

Przewijana lista. Renderuje WSZYSTKIE dzieci od
razu. Uzyj FlatList dla dlugich list.

.Leniwa lista/kolumna” - renderuje tylko widoczne
elementy. Zawsze uzywaj dla diugich list.

Element klikalny ze zmniejszaniem nieprzezroczysto-
Sci. Uzyj Pressable dla nowych projektow.

Nowszy, elastyczny element klikalny. Ma stan pres-
sed do stylowan.

Chroni tre$¢ przed notchem, wyciekami i systemo-
wym paskiem nawigacji.

Spinner fadowania. Odpowiednik Flutterowego Circu-
larProgressindicator.

Ptywajace okno modalne z animacja.

wego komponentu funkcyjnego w React Native,
renderuje interfejs uzytkownika.
do zdefiniowania struktury

wiasciwosci, destrukturyzacje argumentéw oraz komponent Pressable, ktory umozliwia obstuge
klikniecia i zmiane stylu w stanie nacisniecia. Taki komponent dobrze ilustruje potaczenie JSX,

typowania statycznego oraz lokalnego stylowania

components/WeatherCard.tsx
import React from 'react’;

przez StyleSheet.create.

tsx

import { View, Text, StyleSheet, Pressable } from 'react-native’;
import { WeatherData } from '../types/weather'; // nasz interfejs

// Definicja Props - ZAWSZE interfejs dla komponentéw
interface WeatherCardProps {
weather: WeatherData; // wymagany prop
onPress?: () => void; /1 opcjonalny callback
}

// Komponent funkcyjny - arrow function z destrukturyzacja props
export const WeatherCard: React.FC<WeatherCardProps> = ({ weather, onPress }) => {

/1 JSX - JavaScript + XML-like syntax do opisu Ul
return (
<Pressable /1 klikalny kontener
onPress={onPress} /1 {wywotanie JS} w JSX = klam
style={({ pressed }) =>[ // styl zalezy od stanu pressed
styles.card,
pressed && styles.pressed // && = warunkowy styl

I
>

<Text style={styles.city}>{weather.city}</Text>
<Text style={styles.temp}>

ry

{'${weather.temperature.toFixed(1)}°C} {/* template literal */}

</Text>

<Text style={styles.humidity}>
Wilgotnosc: {weather.humidity}%

</Text>
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</Pressable>
)i
h

// StyleSheet.create - optymalizuje style (przetwarza raz, nie przy kazdym renderze)
const styles = StyleSheet.create({
card: {
backgroundColor: "#fff',
borderRadius: 16,
padding: 16,
marginVertical: 8,
elevation: 4, // Cierh Android
shadowColor: '#000', // Cien iOS
shadowOffset: { width: 0, height: 2 },
shadowOpacity: 0.1,
shadowRadius: 8,
h
pressed: { opacity: 0.85}, // Efekt nacisniecia
city: { fontSize: 22, fontWeight: '700', color: '#1a1a2e'},
temp: { fontSize: 48, fontWeight: '300', color: '#0164FF'},
humidity: { fontSize: 14, color: '#666'},

N

JSX, a Dart widgets

W Dart piszesz: Text('Warszawa', style: TextStyle(fontSize: 22)). W React Native piszesz: <Text
style={{fontSize: 22}}>Warszawa</Text>. R6znice sa skladniowe, ale koncepcja identyczna -
tworzysz hierarchie elementéw Ul z wtasciwosciami. JSX kompiluje sie do React.createEle-
ment(‘Text', {style:...}, 'Warszawa') - wywotan JS.

5.3. FlatList, czyli lekkie listy

FlatList jest standardowym komponentem do wydajnego wysSwietlania dtugich list danych
w React Native. W odréznieniu od ScrollView nie renderuje od razu wszystkich elementow, lecz
tylko te, ktore sg aktualnie potrzebne, dzieki czemu lepiej skaluje sie dla wiekszych zbioréw danych.
W praktyce wykorzystuje sie go wraz z funkcjg renderItem, mechanizmem keyExtractor,
komponentami pustej listy i nagtéwka oraz opcjami optymalizacyjnymi i od$wiezania zawartoSci.

Komponent z FlatList - odpowiednik ListView.builder w Dart
import { FlatList, ListRenderItem } from 'react-native’;

// Typ dla renderItem - TypeScript pomaga unikng¢ btedéw
const renderWeatherCard: ListRenderltem<WeatherData> = ({ item, index }) => (
<WeatherCard

weather={item}

onPress={() => router.push(’/detail/${item.city}")}
/>
)

<FlatList<WeatherData>
data={weatherList} // tablica danych do wyswietlenia
renderltem={renderWeatherCard} // funkcja tworzgca element dla kazdego item
keyExtractor={(item) => item.city} // unikalny klucz (jak key w Compose)
// Stany specjalne:
ListEmptyComponent={<Text>Brak danych</Text>}
ListHeaderComponent={<SearchBar />} // Nagtéwek listy (przewija sie razem)
// Odswiezanie (Pull-to-Refresh):
refreshing={isLoading}
onRefresh={loadData}
// Optymalizacje:
initialNumToRender={10} // lle elementéw renderowac przy starcie
windowSize={5} // 1le 'okien' ekranu w pamieci

/>
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React Native uzywa systemu hookéw do zarzadzania stanem i efektami ubocznymi. Hooki to
specjalne funkcje rozpoczynajgce sie od 'use', ktére 'podpinajg’ komponent do mechanizméw
Reacta. Sg odpowiednikiem setState() + StatefulWidget z Fluttera, ale elegantsze.

Hook useState stluzy do przechowywania lokalnego stanu komponentu i jego aktualizacji
w sposob reaktywny. Pozwala kontrolowa¢ wartosci takie jak tekst wpisywany przez uzytkownika,
liczniki, flagi logiczne czy dane zatadowane asynchronicznie. W kontek$cie TypeScript szczegdlnie
wazne jest jawne okreslanie typow dla stanéw bardziej ztozonych, na przykiad takich, ktére moga
mieC wartosS¢ null.

Kod React Native Wyjas$nienie
import { useState } from 'react'; Importuj hook useState z pakietu react

Destrukturyzacja: [wartosc, setter] = useState(wartosc-

const [count, setCount] = useState(0);
[ ] (©) Poczatkowa). Jak para state + setState() w Dart.

const [city, setCity] = useSta- Jawny typ generyczny. Bez niego TS wnioskuje typ z
te<string>('"); wartosci poczatkowej.
const [weather, setWeather] = Stan nullable - przed zaladowaniem danych jest null.

WeatherData | null = typ unii. Odpowiednik WeatherDa-

useState<WeatherData null>(null); .
! ( )i ta? W Dart/Kotlin.

Aktualizuj stan. React automatycznie rerenderuje kom-

tCity('Gdansk');
setCity(’Gdansk’) ponent. Jak setState(() => ...) w Dart.

Funkcjonalna aktualizacja - uzywaj gdy nowy stan zale-

setCount(prev => prev + 1); . . ..
(p P ) zy od poprzedniego! Bezpieczniejsze.

Hook useEffect stuzy do realizacji efektéw ubocznych, czyli operacji wykonywanych poza samym
renderowaniem komponentu, takich jak pobieranie danych, subskrypcje czy porzadkowanie
zasobow. Moze dziata¢ jednokrotnie po zamontowaniu komponentu, reagowa¢ na zmiany
konkretnych zaleznosci albo zwraca¢ funkcje sprzatajgcg uruchamiang przy odmontowaniu.
W praktyce jest podstawowym narzedziem do tgczenia interfejsu z logika asynchroniczng i cyklem
zycia komponentu. Jest to odpowiednik initState() + dispose() z Fluttera, ale bardziej elastyczny
(Flutter gorszy, buuu).

import { useEffect } from 'react’;

// Przypadek 1: Wykonaj RAZ przy montowaniu komponentu (inicjalizacja)
useEffect(() => {
loadWeatherData(); // wywotaj async funkcje
Y [); //[] = PUSTA tablica zaleznosci = wykonaj raz
// Odpowiednik: void initState() w Flutter

// Przypadek 2: Wykonaj przy KAZDEJ zmianie city
useEffect(() => {
if (city) fetchWeather(city);
}. [cityl); // [city] = uruchom efekt gdy city sie zmieni
// Odpowiednik: didUpdateWidget lub watch() w Compose

// Przypadek 3: Cleanup (sprzgtanie po sobie)
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useEffect(() => {
const subscription = locationService.subscribe(onLocation);
// Funkcja cleanup - wywotywana PRZED nastepnym efektem lub odmontowaniem:
return () => subscription.unsubscribe(); // Odpowiednik: dispose() w Dart

30

// Przypadek 4: Pobieranie danych - petny wzorzec

const [weather, setWeather] = useState<WeatherData | null>(null);
const [loading, setLoading] = useState(false);

const [error, setError] = useState<string | null>(null);

useEffect(() => {
let cancelled = false; // zapobieganie race condition
const load = async () => {
setLoading(true);
try {
const data = await weatherService.fetch(city);
if (lcancelled) setWeather(data);
} catch (e) {
if (\cancelled) setError(String(e));
} finally {
if (lcancelled) setLoading(false);
}
h
load();
return () => { cancelled = true; }; // anuluj jezeli komponent odmontowany

3, [city]);

6.3. Context API - globalny stan bez Redux

Gdy wiele komponentéw potrzebuje tych samych danych (np. lista ulubionych miast), uzyj Context
API. To wbudowany w React mechanizm globalnego stanu - odpowiednik Provider z Fluttera lub
prostego wzorca ViewModel w Compose.

// context/FavoritesContext.tsx - definicja kontekstu
import React, { createContext, useContext, useState } from 'react’;

// Typ kontekstu - co bedziemy udostepniac
interface FavoritesContextType {
favorites: string[J;
addFavorite: (city: string) => void;
removeFavorite: (city: string) => void;

}

// Tworzenie kontekstu z wartosciq domysing (undefined rzuca btqd jezeli brak Providera)
const FavoritesContext = createContext<FavoritesContextType | undefined>(undefined);

// Provider - opakowuje dzieci i udostepnia im kontekst
export const FavoritesProvider: React.FC<{ children: React.ReactNode }> = ({ children }) => {
const [favorites, setFavorites] = useState<string[]>(['Warszawa', 'Krakow']);

const addFavorite = (city: string) => {
if (Ifavorites.includes(city)) setFavorites(prev => [...prev, city]);
h

const removeFavorite = (city: string) => {
setFavorites(prev => prev.filter(c => ¢ |== city));

}I

return (

<FavoritesContext.Provider value={{ favorites, addFavorite, removeFavorite }}>
{children} {/* wszystkie zagniezdZzone komponenty maja dostep do kontekstu */}

</FavoritesContext.Provider>

)

%

// Custom hook - wygodny dostep z walidacja
export const useFavorites = (): FavoritesContextType => {
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const ctx = useContext(FavoritesContext);
if (Ictx) throw new Error(‘useFavorites musi byc uzyty w FavoritesProvider!");
return ctx;

h

// Uzycie w komponencie - bez prop drilling!

const HomeScreen = () => {

const { favorites, addFavorite } = useFavorites(); // bezposredni dostep
/...

h

Kiedy Context, Zustand, a kiedy Redux?

Context API wystarczy do prostego stanu globalnego. Dla ztozone aplikacji ze skomplikowany-
mi zaleznos$cig miedzy stanami warto rozwazy¢ Zustand (prostszy od Redux) lub TanStack Qu-
ery (do zarzadzania cache danych z API). W tym ¢éwiczeniu Context API jest wystarczajacy.

React Native nie ma wbudowanej nawigacji - musisz dodac biblioteke. Dwa najpopularniejsze
rozwigzania to React Navigation (elastyczny, sprawdzony) i Expo Router (oparty na plikach, jak
Next.js). W tym ¢wiczeniu uzyjemy Expo Router, ktéry jest domysiny w projektach Expo i bardziej
intuicyjny dla nowych deweloperdw.

Analogia systemu adreséw do fizycznej mapy

React Navigation to taka fizyczna mapa. Sam rysujesz drogi i definiujesz polgczenia miedzy
miejscami. Expo Router to GPS z adresami URL: Sciezka pliku app/detail/[city].tsx automatycz-
nie staje sie URL /detail/Warszawa. Nie musisz recznie definiowa¢ tras, bo struktura katalogéw
jest juz nawigacja.

Expo Router realizuje nawigacje na podstawie struktury katalogdéw i nazw plikéw w folderze app/.
Oznacza to, ze Sciezki nawigacyjne sa budowane automatycznie na podstawie uktadu projektu,
a pliki dynamiczne, takie jak [city].tsx, pozwalajg definiowaC trasy z parametrami. Takie
podejscie upraszcza konfiguracje, porzadkuje architekture aplikacji i ulatwia poczatkujacym
zrozumienie zaleznosci miedzy ekranami.

Plik Trasa URL Opis
app/index.tsx / Ekran gtéwny aplikacji.

[city] = parametr dynamiczny. Odczytaj: const

app/detail/[city].tsx /detail/Warszawa { city } = useLocalSearchParams()
app/(tabs)/_layout.tsx Konfiguracja zaktadek g;‘glﬁs = grupowanie bez wplywu na URL. Tabs
app/_layout.tsx Korzen nawigacji Stack/Tabs dla catej aplikacji. Zawsze obecny.
app/+not-found.tsx Nieznana trasa Ekran 404 dla nieznanych tras.
appl/_layout.tsx - korzen nawigacji aplikacji tsx

import { Stack } from 'expo-router’;
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export default function RootLayout() {
return (
<Stack>
<Stack.Screen
name='index'
options={{ title: 'WeatherApp', headerShown: true }}
/>
<Stack.Screen
name='detail/[city]'
options={({ route }) => ({ title: route.params?.city as string })}
/>
</Stack>
)
}

// Nawigacja programatyczna - z dowolnego komponentu:
import { router, useLocalSearchParams } from 'expo-router’;

// Przejscie do ekranu szczegoldw:

router.push(’/detail/${cityName}); // dodaj na stos (Back dziala)
router.replace(’/detail/${cityName}’); // zastap biezacy ekran (brak Back)
router.back(); // wroc do poprzedniego ekranu

// Odczyt parametru w [city].tsx:
const { city } = useLocalSearchParams<{ city: string }>();
// city = 'Warszawa' (z URL /detail/Warszawa)

7.2. Tab Navigator i zaktadki

Nawigacja zaktadkowa umozliwia szybkie przelaczanie sie miedzy giéwnymi obszarami aplikaciji,
np. ekranem gtownym i listg ulubionych. W Expo Router konfiguracja zaktadek odbywa sie
najczesciej w pliku app/(tabs)/_layout.tsx, gdzie definiuje sie nazwy ekrandéw, tytuly oraz
ikony. Jest to wygodny sposéb organizacji aplikacji, gdy uzytkownik regularnie wraca do Kkilku
kluczowych widokdw.

appl(tabs)/_layout.tsx - konfiguracja zaktadek dolnych tsx
import { Tabs } from 'expo-router’;
import { Ionicons } from '@expo/vector-icons'; // paczka ikon Expo

export default function TabLayout() {
return (
<Tabs
screenOptions={{
tabBarActiveTintColor: '#0164FF,
tabBarStyle: { backgroundColor: "#fff' },
B

>
<Tabs.Screen
name='index’
options={{
title: 'Pogoda’,
tabBarIcon: ({ color }) => <Ionicons name="partly-sunny' size={24} color={color} />,
B
/>
<Tabs.Screen
name="favorites'
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options={{
title: 'Ulubione’,
tabBarIcon: ({ color }) => <Ionicons name="heart' size={24} color={color} />,
B
/>
</Tabs>
)
}

8. Pobieranie danych z REST API

WeatherApp bedzie pobiera¢ dane z Open-Meteo - darmowego, publicznego API pogodowego bez
klucza API. Uzyjemy natywnego fetch() dostepnego w React Native oraz omowimy popularng
alternatywe axios.

8.1. Serwis API z fetch() i TypeScript

Serwis API porzadkuje logike komunikacji z zewnetrznym Zzrédiem danych, oddzielajac jg od
komponentow interfejsu. W przedstawionym rozwigzaniu wykorzystano natywne fetch(),
interfejsy TypeScript opisujgce odpowiedzi APl oraz funkcje pomocnicze do budowania zapytah
i mapowania surowych danych JSON na model domenowy aplikacji. Takie podejscie poprawia
czytelno$¢ kodu, utatwia obstuge bleddw i wspiera ponowne uzycie logiki sieciowe;.

services/weatherService.ts ts

const GEO_URL ='https://geocoding-api.open-meteo.com/v1/search’;
const WEATHER_URL = 'https://api.open-meteo.com/v1/forecast’;

// Typy odpowiedzi API (surowy JSON od API)
interface GeoResponse {

results?: Array<{ latitude: number; longitude: number; name: string }>;
}

interface WeatherResponse {
current: {
temperature_2m: number;
relative_humidity_2m: number;
wind_speed_10m: number;
weather_code: number;
h
}

// Funkcja pomocnicza - geolokalizacja nazwy miasta
async function getCoords(city: string): Promise<{ lat: number; lon: number }> {
const params = new URLSearchParams({ // bezpieczne budowanie URL
name: city, count: '1', language: 'pl’,
1
const res = await fetch('${GEO_URL}?${params}’);
if (Ires.ok) throw new Error(‘Geolokalizacja: HTTP ${res.status}");

const data: GeoResponse = await res.json();
if (Idata.results?.length) throw new Error(‘Miasto '${city}' nie znalezione®);

const { latitude: lat, longitude: lon } = data.results[0];
return { lat, lon };
}

// Gtowna funkcja - pobierz pogode dla nazwy miasta
export async function fetchWeather(city: string): Promise<WeatherData> {
const { lat, lon } = await getCoords(city); // krok 1: geolokalizacja

const params = new URLSearchParams({
latitude: String(lat),
longitude: String(lon),

Katedra Informatyki i Automatyki | React Native 1 | v1.37 Strona 14/ 119



Programowanie Aplikacji Mobilnych | React Native 1-5 TypeScript, Komponenty, Nawigacja i REST API

current: 'temperature_2m,relative_humidity_2m,wind_speed_10m,weather_code’,
timezone: 'Europe/Warsaw',

bk

const res = await fetch('${WEATHER_URL}?${params}’);
if (Ires.ok) throw new Error("Pogoda: HTTP ${res.status});

const data: WeatherResponse = await res.json();
const ¢ = data.current;

// Mapuj surowy JSON na nasz model WeatherData
return {
city,
temperature: c.temperature_2m,
humidity: c.relative_humidity_2m,
windSpeed: c.wind_speed_10m,
weatherCode: c.weather_code,
updatedAt: new Date(),
h
I

8.2. Custom Hook; useWeather

Zamiast pisa¢ useEffect+useState w kazdym komponencie z osobna, wydzielamy logike do Custom
Hook. To wzorzec ponownego uzytku logiki stanowej - odpowiednik PersonalnaKlasaNotifera
w Riverpodzie.

hooks/useWeather.ts ts

import { useState, useCallback } from 'react’;
import { fetchWeather } from '../services/weatherService';
import { WeatherData } from '../types/weather’;

// Typ stanu asynchronicznego
type WeatherState =
{ status: 'idle'}
{ status: 'loading' }
{ status: 'success'; data: WeatherData }
{ status: 'error'; message: string };

// Custom Hook - zawsze zaczyna sie od 'use'!
export function useWeather() {
const [state, setState] = useState<WeatherState>({ status: 'idle' });

// useCallback - memoizuje funkcje (nie tworzy nowej przy kazdym renderze)
// Odpowiednik lazy val lub remember { } w Compose
const fetch = useCallback(async (city: string) => {
setState({ status: 'loading' });
try {
const data = await fetchWeather(city);
setState({ status: 'success', data });
} catch (e) {
setState({ status: 'error', message: String(e) });

} [); // 11 = funkcja nie zalezy od zewnetrznych zmiennych
return { state, fetch };
// Uzycie w komponencie - czyste i czytelne:

const HomeScreen = () => {
const { state, fetch } = useWeather();

if (state.status === "loading') return <ActivityIndicator />;

if (state.status === "error') return <Text>Blad: {state.message}</Text>;

if (state.status === "success') return <WeatherCard weather={state.data} />;
return <Text>Wpisz miasto, aby sprawdzic pogode.</Text>;

h
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fetch() vs axios

Natywny fetch() jest wbudowany i wystarczy do prostych przypadkéw. Axios (npm install axios)
oferuje automatyczng serializacje JSON, interceptory (np. do dotadowywania tokenow), tadniej-
sza obstuge btedéw HTTP, timeout. W projektach produkcyjnych czesciej uzywa sie axios.

React Native uzywa podzbioru CSS do stylowania, ale z kilkoma istotnymi r6znicami. Nie ma
kaskadowosci (cascade) - style nie dziedziczg sie automatycznie miedzy komponentami. Kazdy
komponent musi byc samodzielnie ostylowany.

StyleSheet.create jest podstawowym i zalecanym mechanizmem definiowania styléw w React
Native. Stylowanie przypomina CSS, ale rd6zni sie skladnig i semantyka, m.in. stosowaniem
camelCase, brakiem jednostek typu px, ograniczonym zakresem shorthandéw i odmienng obstuga
cieni na Androidzie oraz iOS. Korzystanie z tego podejscia porzadkuje kod wizualny i ogranicza
liczbe styléw tworzonych bezposrednio w trakcie renderowania.

CSS (web) React Native StyleSheet Uwagi
) . camelCase zamiast kebab-case.
background-color: #fff backgroundColor: '#fff Standard RN.
font-size: 16px fontSize: 16 Brak jednostek. Liczby = dp (density-indepen-
- 0P ’ dent pixels).
. marginVertical: 8, margin- Brak shorthand. Osobne props dla kazdego
margin: 8px 16px Horizontal: 16 kierunku.

display: flex; flex-direction: View jest domysinie flex column.

column (domysinet) Nie trzeba dodawac.

border-radius: 8px borderRadius: 8 Identyczne (bez px).

box-shadow: 0 2px 8px elevation: 4 (Android) + sha- Dwa oddzielne systemy cieni (patrz przyktady
rgba(0,0,0,0.1) dow* (I0S) ponizej)

position: absolute; top: 0 position: ‘absolute’, top: 0 Absolutne pozycjonowanie dziafa tak samo

jak w CSS.

React Native uzywa Flexbox jako jedynego systemu ukfadu. Domysina os jest pionowa (flexDirec-
tion: ‘column’), co rézni sie od CSS gdzie domyslinie jest pozioma. Pamietaj o tej réznicy!

Uktady Flexbox w React Native

const styles = StyleSheet.create({
// Kolumna (domysline!) - elementy jeden pod drugim

column: {
flexDirection: 'column’, // DOMYSLNE w RN (w CSS domyslIne to 'row'!)
alignltems: 'center’, // Wyrownanie w poprzek osi (poziome dla column)

justifyContent: 'space-between’', // Rozmieszczenie wzdluz osi (pionowe dla column)
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h

// Rzad - elementy obok siebie
row: {
flexDirection: 'row’,
alignltems: 'center’, // Wyrownanie pionowe dla row

’

// Rozciagniecie - zajmij dostepne miejsce (jak Expanded w Dart)
expand: { flex: 1},

// Absolutne pozycjonowanie - badge DEV w rogu karty
devBadge: {
position: 'absolute’,
top: 8, right: 8,
backgroundColor: '#FF3B30',
addingHorizontal: 6, paddingVertical: 2,
orderRadius: 4,
}
M

// Dynamiczne style - styl zalezy od propow lub stanu:

const cardStyle = [
styles.card,
isHighlighted && styles.highlighted, // warunkowo dodaj styl
{ backgroundColor: theme.surface }, // obiekt stylu inline

<View style={cardStyle} />

9.3. Responsiveness, czyli Dimensions i useWindowDimensions

Responsywno$¢ w React Native polega na dostosowywaniu rozmiaru i uktadu komponentéw do
dostepnej przestrzeni ekranu. Dimensions.get('window') pozwala jednorazowo odczytaé
wymiary okna, natomiast useWindowbDimensions() reaguje dynamicznie na ich zmiane, np. po
obréceniu urzadzenia. Dzieki temu mozna tworzy¢ interfejsy, ktére zachowujg poprawny wyglad
zarObwno w orientacji pionowej, jak i poziome;.

import { Dimensions, useWindowDimensions } from 'react-native’;

// Statyczna (nie aktualizuje sie przy obrocie ekranu):
const { width, height } = Dimensions.get('window");

// Dynamiczna (aktualizuje sie automatycznie) - uzywaj w komponentach:
const MyComponent = () => {

const { width, height } = useWindowDimensions(); // hook!

const isLandscape = width > height;

return (

<View style={{ width: width * 0.9 }}> {/* 90% szerokosci ekranu */}
<WeatherCard style={{ height: isLandscape ? 100 : 200 }} />

</View>

)

h

10. Architektura i struktura projektu WeatherApp

Pofaczmy wszystkie poznane elementy w spdjna aplikacje pogodowa. WeatherApp pozwoli
wyszuka¢ miasto, wysSwietli aktualna pogode i prognoza na 7 dni, z mozliwoscig zapisania
ulubionych miast.
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Petna struktura katalogéw projektu porzadkuje aplikacje wedtug odpowiedzialnosci poszczegélnych
plikéw i folderéw. W przyktadowym projekcie wydzielono m.in. katalog ekrandéw, komponentéw,
kontekstu, hookdéw, serwiséw, typéw i statych. Taki uktad utatwia rozwoj aplikacji, skraca czas

odnajdywania kodu i wspiera utrzymanie czytelnej architektury.

WeatherApp/
— app/
| }— _layout.tsx « FavoritesProvider + Stack nawigacji
| — (tabsy
| | —_layout.tsx « Konfiguracja zakladek (Home + Ulubione)
| | F—index.tsx « Glowny ekran: wyszukiwarka + lista
| | L—favorites.tsx  « Ekran ulubionych miast
| L— detail/
|  L—[city].tsx « Ekran szczegoléw pogody
— components/
| F— WeatherCard.tsx « Karta aktualnej pogody
| |— ForecastTile.tsx « Wiersz prognozy dziennej
| — SearchBar.tsx « Pole wyszukiwania z przyciskiem
| L—ErrorView.tsx « Widok bledu z przyciskiem Retry
— context/
| L— FavoritesContext.tsx « Context + Provider + useFavorites hook
F— hooks/
| — useWeather.ts « Logika pobierania pogody (aktualnej)
| L— useForecast.ts « Logika pobierania prognozy 7 dni
— services/
| L—weatherServicets < Wywolania HTTP do Open-Meteo API
— types/
| L—weather.ts « Interfejsy: WeatherData, ForecastDay
L— constants/
L config.ts « API_URL, COLORS, ICONS_MAP (kod—ikona)

Plik app/_layout.tsx pelni role gidbwnego punktu wejscia do struktury ekranow i nawigacji
w aplikacji opartej na Expo Router. To wtasnie tam zwykle umieszcza sie konfiguracje stosu
ekranéw oraz globalne opakowanie aplikacji w dostawcow stanu, motywu lub innych ustug.
W praktyce jest to centralne miejsce, w ktdrym scala sie strukture aplikacji z mechanizmami

wspotdzielonymi przez wszystkie widoki.

Il app/_layout.tsx - korzen catej aplikacji
import { Stack } from 'expo-router’;
import { FavoritesProvider } from '../context/FavoritesContext’;

// RootLayout musi byc eksportem domysinym
export default function RootLayout() {
return (

// Provider na SZCZYCIE drzewa - dostepny dla wszystkich ekranéw

<FavoritesProvider>
<Stack>
<Stack.Screen
name='(tabs)’ // Cala grupa zaktadek jako jeden ekran

options={{ headerShown: false }} // Zaktadki majg wtasny nagtéwek

/>

tsx
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<Stack.Screen
name='detail/[city]'
options={({ route }) => ({
title: (route.params as { city: string }).city,
headerBackTitle: 'Wréc',
N}
/>
</Stack>
</FavoritesProvider>
);
}

Zadania prowadza przez budowe WeatherApp krok po kroku. Kazde kolejne buduje na poprzednim,
dlatego nie pomijaj kolejnosci. Zweryfikuj i zakoncz kazde zadanie zanim przejdziesz do
nastepnego.

Zadanie 1. Srodowisko i projekt bazowy
1. Zainstaluj Node.js (v18 LTS). Sprawdz: node --version. Skonfiguruj Android Studio z SDK API 33+
i utwérz AVD (Pixel 7, API 34).
2. Utwoérz projekt: npx create-expo-app@latest WeatherApp --template blank-typescript. Uruchom na
AVD: npx expo start - a.
3. Zapoznaj sie ze struktura projektu. Zmodyfikuj app/index.tsx: zmien tekst powitalny na "WeatherApp
by [twoje-imie]'. SprawdZ Fast Refresh.
4. Dodaj zaleznoSci: npm install axios @expo/vector-icons. Zainstaluj typy: npm install -D @types/react-
native.
5. Utworz plik types/weather.ts z interfejsem WeatherData (city, temperature, humidity, windSpeed, we-
atherCode, updatedAt: Date).
WERYFIKACJA: Screenshot AVD z tekstem powitalnym. node --version i npx expo --version bez btedow.
Plik types/weather.ts z interfejsem.

Zadanie 2. Serwis API i custom hook
1. Utwodrz services/weatherService.ts z funkcja fetchWeather(city: string): Promise<WeatherData>. Dwu-
etapowo: geolokalizacja Open-Meteo — dane pogodowe.
2. Przetestuj serwis w app/index.tsx tymczasowo: wywotaj fetchWeather('Warszawa') w useEffect i wylo-
guj wynik przez console.log. Sprawdz logi w terminalu (Metro bundler).
3. Utwdrz hooks/useWeather.ts z Custom Hookiem zwracajacym { state, fetch }. Stan jest unia discrimi-
nowana: idle | loading | success | error.
4. Dodaj obstuge btedéw: rzu¢ WeatherError(message) dla HTTP != 200 i pustych wynikéw geolokaliza-
Cji.
WERYFIKACJA: Dane pogodowe widoczne w konsoli Metro. Przetestuj z nieistniejgcym miastem - apli-
kacja pokazuje komunikat btedu (nie crashuje).

Zadanie 3. Komponenty i petne Ul

1. Zaimplementuj FavoritesContext z lista ulubionych miast, metodami addFavorite() i removeFavorite().
Owijaj aplikacje FavoritesProvider w app/_layout.tsx.

2. Skonfiguruj Expo Router: zaktadki (tabs) z dwoma ekranami - Gtéwny i Ulubione. Skonfiguruj Stack
dla ekranu Detail.

3. Zbuduj HomeScreen: SearchBar (Textlnput + przycisk), wyswietlanie stanow loading/error/idle/suc-
cess, FlatList z przyciskami do dodawania ulubionych.

4. Zbuduj WeatherCard: wyswietla miasto, temperature (duzy tekst), wilgotnosé¢, predkos¢ wiatru, ikona
pogody na podstawie weatherCode (lonicons).

5. Zbuduj DetailScreen: wyswietla wszystkie dane dla wybranego miasta + prognoza na 7 dni (osobne
wywotanie API: &daily=temperature_2m_max,temperature_2m_min). Wyswietl 7 wierszy ForecastTi-
le.

WERYFIKACJA: Demo na AVD - wyszukanie Warszawy, widok szczeg6tow z prognoza 7 dni, nawigacja
Back, dodawanie do ulubionych, ekran Ulubione z lista.
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Zadanie 4. Ulepszenia i funkcje dodatkowe
1. Zaimplementuj persystencje ulubionych miast przez AsyncStorage (npm install @react-native-async-
storage/async-storage). Ulubione maja przetrwac restart aplikacji.
2. Dodaj ciemny motyw: uzyj useColorScheme() z react-native aby automatycznie przetgczaé kolory
miedzy jasnym a ciemnym systemem. Wszystkie kolory przez obiekt Colors (nie hardkodowane).
3. Zaimplementuj animacje przez Animated API: FlatList z animowanym wejsciem kart (Fadeln z op6z-
nieniem index * 80ms). Karta WeatherCard zweksza sie przy nacisnieciu (scale 0.97).
4. Dodaj Pull-to-Refresh (refreshing + onRefresh na FlatList) odSwiezajgcy wszystkie ulubione miasta.
WERYFIKACJA: Ulubione przetrwajg restart. Ciemny motyw przelgcza sie automatycznie. Animacje wej-
Scia widoczne na liscie. Pull-to-Refresh odswieza dane.

Zadanie Punkty Co weryfikuje prowadzacy
Zad. 1: Srodowisko 20 pkt Dzialajacy AVD, projekt skompilowany, typy WeatherData, zaleznosci dodane.
Zad. 2: APl i Hook 25 pkt fetchWeather() zwraca dane. Custom Hook z unia stanow. Obstuga btedu.
Zad. 3: Ul 35 pkt SearchBar, WeatherCard, DetailScreen z prognoza 7 dni, nawigacja, stany Ul.
Zad. 4: Polisz 20 pkt AsyncStorage, ciemny motyw, animacje wejscia, Pull-to-Refresh.

RAZEM 100 pkt

Oce- Punkty /| wymagania
na

5.0 90-100 pkt - Wszystkie zadania. Ciemny motyw, AsyncStorage, animacje. Brak hardkodowanych kolorow.
45 80-89 pkt - Zadania 1-3 kompletne + przynajmniej 2 elementy Zadania 4.

4.0 70-79 pkt - Zadania 1-3. Kompletny Ul: wyszukiwarka, szczegoly, prognoza 7 dni.

35 60-69 pkt - Zadania 1-2 + HomeScreen i DetailScreen (bez prognozy).

3.0 50-59 pkt - Zadania 1-2. API dziala, dane wyswietlane.

2.0 0-49 pkt - Projekt nie kompiluje lub API nie zwraca danych.

Jesli znasz Flutter z poprzednich ¢éwiczen, ta tabela pozwoli szybko znalez¢ odpowiedniki. Réznice
oczywiscie sg widoczne, ale same koncepcje sg zaskakujgco podobne.

Flutter | Dart odpowiednik React Native |/ TypeScript
Widget (klasa) Komponent (funkcja z JSX)
StatelessWidget Komponent funkcyjny bez useState
StatefulWidget + State Komponent z useState / useReducer
build(BuildContext ctx) return (...JSX...) z funkcji komponentu
setState(){ _x=vy;}) setX(y) - setter z useState
initState() useEffect(() =>{ ... }, [1) - pusta tablica
dispose() return () => cleanup() z useEffect
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Provider / ChangeNotifier
Riverpod / AsyncNotifier
Column / Row
ListView.builder
Text(style: TextStyle(...))
ElevatedButton(onPressed: fn)
Image.network(url)
GoRouter / Navigator
context.push('/detail/$city")
pubspec.yaml
flutter pub get
flutter run
Hot Reload (r)
SharedPreferences
AnimationController + Tween
AnimatedContainer
Hero widget
flutter test
Edgelnsets.all(16)
Colors.blue[500]

Context API + useContext()
Zustand / TanStack Query (zewnetrzne)
View z flexDirection: 'column'/ 'row'
FlatList z renderltem
<Text style={styles.text}>
<Pressable onPress={fn}>
<Image source={{ uri: url }} />
Expo Router / React Navigation
router.push(’/detail/${city})
package.json
npm install
npx expo start
Fast Refresh (automatyczny)
AsyncStorage (@react-native-async-storage)
Animated.Value + Animated.timing()
Animated.View ze stylem z Animated.Value
Shared Element Transition (react-navigation-shared-element)
npx jest (lub npm test)
padding: 16 (StyleSheet)
'#1565C0' lub theme.colors.primary

Sekcja poswiecona najczestszym bledom ma duze znaczenie dydaktyczne, poniewaz pokazuje
problemy pojawiajgce sie w realnej pracy z React Native. Obejmuje ona m.in. btedy zwigzane
Z renderowaniem tekstu poza komponentem Text, odwotaniami do niezainicjalizowanych danych,
problemami sieciowymi, niepoprawnym uzyciem useContext, petlami w useEffect czy btedami
w imporcie modutéw. Zrozumienie tych przypadkéw przyspiesza diagnozowanie usterek i uczy
dobrych praktyk implementacyjnych.

Btad | objaw

Invariant Violation: Text
strings must be rendered
within a <Text> component

Network request failed /
TypeError: Network requ-
est failed

Cannot read property 'X' of
undefined / null

useContext zwraca undefi-
ned

FlatList - 'VirtualizedList'
warning: You have a large

Przyczyna i rozwigzanie

Préba wyswietlenia tekstu poza <Text>. Czesto przypadkowy string w JSX: {
isLoading && 'Loading' } - gdy isLoading=false, false jest ignorowane, ale 0
nie! Zamien na: { isLoading ? <Text>Loading</Text>: null }.

Brak potaczenia sieciowego lub btgd CORS. Na Android emulatorze uzyj
10.0.2.2 zamiast localhost. Sprawdz czy emulator ma dostep do internetu:
ustawienia emulatora > siec.

Uzycie wartosci zmiennych zanim dane zostang zatadowane. Dodaj waru-
nek: if (lweather) return <Loading />. Lub uzyj optional chaining:
weather?.city.

Komponent uzywajgcy useContext jest poza Providerem. Sprawdz czy Favo-
ritesProvider opakowuje aplikacje w _layout.tsx, NIE w konkretnym ekranie.

ScrollView opakowuje FlatList. Nie nalezy tego robi¢. Uzyj ListHeaderCom-
ponent do dodania nagtéwka wewnatrz FlatList zamiast owijac FlatList w
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list ScrollView.

Tablica zaleznosci zawiera obiekt lub tablice tworzony przy kazdym rende-
useEffect dziala w petli (in-  rze. Obiekty w JS poréwnywane sa przez referencje. Uzyj useMemo lub use-
finite loop) Callback dla obiektéw w zaleznosci, lub wyodrebnij wartos¢ prymitywna: [ci-

ty.id] zamiast [city].

Brakujacy pakiet. Wykonaj: npm install X. Jesli pakiet jest zainstalowany,

Expo: Unable to resolve sprawdz czy import jest poprawny (wielkosc liter!). Restart Metro bundler:

module X'

npx expo start --clear.

Brak KeyboardAvoidingView. Owin formularz: <KeyboardAvoidingView beha-
Keyboard pushes content vior={Platform.OS === "ios' ? 'padding' : 'height'}>. Na Androidzie mozna tez
up (blokuje UI) ustawi¢ android:windowSoftInputMode="adjustResize' w AndroidMani-

fest.xml.

Brak wymiarow na Image. W RN Image MUSI mie¢ zdefiniowany width i he-
ight w style, inaczej ma rozmiar 0. Dodaj style={{ width: 200, height: 150 }}
lub uzyj resizeMode='contain'.

Image nie wyswietla sie
(biaty prostokat)

Cannot update a compo-

nent from inside the func- setState wywotywany podczas renderowania innego komponentu.
tion body of a different Przenie$ wywotanie do useEffect lub handlera zdarzenia.
component

Narzedzia diagnostyczne w React Native wspierajg analize btedow, wydajnosci i poprawnosci
konfiguracji projektu. Do najwazniejszych nalezg Fast Refresh, menu deweloperskie Expo, React
Native Debugger, Flipper, logi adb logcat, statyczne sprawdzanie typow przez tsc --noEmit
oraz czyszczenie cache bundlera Metro. Ich regularne uzycie pozwala szybciej lokalizowac
problemy oraz swiadomie kontrolowac¢ jako$¢ rozwijanej aplikaciji.

# Fast Refresh to automatyczne odswiezanie zmian JS
# Shake emulatora lub ,,d” w terminalu = menu deweloperskie

# React Native Debugger to taka przegladarka z DevTools dla RN:
npm install -g react-native-debugger
# Lub uzyj Flipper (Meta) - bardziej zaawansowane debugowanie

# Expo DevTools - diagnostyka przez przegladarke
npx expo start # Otworz http://localhost:8081/_expo/

# Logi na emulatorze Android (Logcat)
adb logcat *:S ReactNative:V ReactNative)S:V

# TypeScript - sprawdzenie typéw bez budowania
npx tsc --noEmit

# Analiza bundla - co zajmuje miejsce
npx expo export && npx react-native-bundle-visualizer

# Reset cache Metro bundler (gdy cos dziwnego sie dzieje)
npx expo start --clear
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Instrukcja React Native 1 - TypeScript, Komponenty, Nawigacja i REST API
Programowanie Aplikacji Mobilnych | Katedra Informatyki i Automatyki

MobileHub

Nastepne cwiczenie: React Native 2 - Zustand, Animacje, AsyncStorage i Testy
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POLITECHNIKA Ck. ) INFORMATYKT

RZESZOWSKA IV 1 automATYKI

im. IGNACEGO LUKASIEWICZA POLITECHNIKI RZESZOWSKIE]
POLITECHNIKA RZESZOWSKA

KATEDRA INFORMATYKI I AUTOMATYKI
DR INZ. MATEUSZ POMIANEK

CWICZENIE LABORATORYJNE REACT NATIVE 2

TypeScript - Komponenty - Nawigacja - REST API
Programowanie Aplikacji Mobilnych - modut RN

Projekt WeatherApp v2: rozszerzenie projektu z Lab 1
Wymagania wstepne: ukoriczony RN 1 (TypeScript, komponenty, nawigacja, Context API, REST API)

Spis tresci

1. Od Context APl do Zustand - dlaczego Warto PrzejSC2........uuui it 1
2. Zustand - zarzadzanie stanem globalnym............coooiiiiiii e ———— 2
3. TanStack Query - zarzadzani€ StANEIM SEIWETA. .........cooiurrrriieeee e e e e e e e e e s anreees 5
4. AsyncStorage i MMKYV - lokalna persystencja danyCh.............cccooooiiiiiiicicccccieeveeve e 7
5. Animacje niejawne - ANIMAEU APL......... e e e 8
6. Animacje jawne - React Native Reanimated 3.........ccccooeeiiiiriiiiiiiiin e e 10
7. Testy jednostkowe - Jest i React Native Testing LiDrary.........cccooooiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 12
8. Mockowanie zaleznosci - jeSt.MOCK() | MSW........coouiiiiiiii e e e e e e eeaeens 15
9. Architektura projektu - FEatUIe-FirSt..........ccciviiiiei e, 16
10. DOStepnosSC i INtEINACIONANIZACIA. ........vveeeieeiiiiiiii it e e e e e e 18
11. React Native DevTools - diagnostyka i profillowanie.............ccccccviiiiiiiiiiiiiieiiiiieceee e, 20

1. Od Context API do Zustand - dlaczego warto przejS¢?

W React Native Lab 1 zarzadzaliSmy stanem globalnym przez Context API. Context jest Swietny na
start, ale przy rozroscie aplikacji ujawnia ograniczenia: kazda zmiana stanu rerenderuje
WSZYSTKICH konsumentdéw kontekstu, niezaleznie od tego, czy zmieniony fragment ma dla nich
znaczenie. Zustand rozwigzuje ten problem elegancko i jest jednym z najpopularniejszych
rozwigzan stanu globalnego w ekosystemie React w 2024 roku.

Analogia: biuletyn informacyjny vs. newsletter tematyczny

Context API to biuletyn firmowy: kazdy pracownik dostaje caty newsletter przy kazdej zmianie,
nawet jesli interesuje go tylko kolumna sportowa. Zustand to newsletter tematyczny z subskryp-
cjami: kazdy subskrybuje tylko te dziaty, ktére go interesuja. Zmiana pogody hie powiadamia
czytelnikéw sportu.
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Context API jest wygodnym rozwigzaniem dla prostego stanu globalnego, ale w wiekszych
projektach zaczyna ujawnia¢ ograniczenia architektoniczne i wydajnosciowe. Kazda zmiana
wartosci kontekstu moze powodowac renderowanie wielu konsumentow, nawet jesli korzystajg tylko
Z niewielkiego fragmentu danych, a rozbudowana struktura provideréw szybko prowadzi do tzw.
sprovider hell”. Z tego powodu w bardziej ziozonych aplikacjach czesto zastepuje sie je Izejszymi

bibliotekami do zarzgdzania stanem.

Problem z Context API

Kazda zmiana dowolnego pola rerenderuje
WSZYSTKICH konsumentow kontekstu.

Przy wielu kontekstach drzewo Providerow staje sie
'‘Provider Hell': <A><B><C><D>...

Brak wbudowanego wsparcia dla danych asynchro-
nicznych (loading/error).

Trudne testowanie - trzeba owija¢ komponenty w
Providery z odpowiednimi warto$ciami.

Jak Zustand to rozwigzuje

Zustand pozwala subskrybowac sie tylko na wybra-
ne pole: useWeatherStore(s => s.city). Zmiana hu-

midity nie rerenderuje komponentu ktéry czyta tylko
city.

Zustand nie wymaga Providerow. Store to globalny
singleton - dostepny z dowolnego miejsca bez owi-
jania aplikaciji.

Zustand laczy sie natywnie z TanStack Query do
zarzadzania stanem serwera. Kazdy ma swoja role.

Zustand store mozna zresetowac miedzy testami
jednym wywotaniem. Proste i izolowane.

Zustand jest bibliotekg stanu globalnego, ktéra wyrdznia sie bardzo prostg konfiguracjg i niewielkim
narzutem. W podstawowym wariancie wymaga jedynie instalacji pakietu i nie wymusza owijania
catej aplikacji dodatkowymi providerami. Dzieki temu dobrze nadaje sie jako pierwszy krok po
Context APl w projektach, ktére zaczynajg rosna¢ pod wzgledem liczby ekrandéw i wspotdzielonych
danych.

# Instalacja (jeden pakiet, zero konfiguracji)
npm install zustand

# Opcjonalnie - immer dla niemutowalnych aktualizacji (jak w Redux Toolkit):
npm install immer

# Zustand NIE wymaga zadnych zmian w _layout.tsx ani owijania aplikacji!
# Store jest dostepny natychmiast po zaimportowaniu.

Zarzadzanie stanem globalnym w Zustand polega na definiowaniu centralnych store’dw, ktore
przechowujg zaréwno dane, jak i akcje modyfikujace ten stan. Rozwigzanie to upraszcza przeptyw
danych miedzy ekranami i eliminuje konieczno$¢ recznego przekazywania wtasciwosci przez wiele
poziomow komponentow. W praktyce Zustand dobrze sprawdza sie dla danych klienckich, takich
jak preferencje, lista ulubionych czy stan interfejsu wspoétdzielony miedzy ekranami.
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Podstawowy store w Zustand definiuje strukture stanu oraz funkcje odpowiedzialne za jego
aktualizacje. Typowy wzorzec obejmuje interfejs opisujgcy dane i akcje, wywotanie funkcji
create() oraz niemutowalne aktualizacje realizowane przez set (). Takie podejscie porzadkuje
logike aplikacji i sprawia, ze operacje na stanie sa fatwe do odczytania i testowania.

Kod Zustand
// stores/favoritesStore.ts
import { create } from 'zustand’;

interface FavoritesState

{
favorites: string[];
addCity: (city: string) => void;
removeCity: (city: string) => void;

clear: () => void;

}

export const useFavoritesStore =
create<FavoritesState>()(set => ({

favorites: ['Warszawa', 'Krakow'],
addCity: (city) => set(state => ({

favorites:
state.favorites.includes(ci

ty)
? state.favorites
: [...state.favorites, city]
)}
removeCity: (city) => set(state => ({

favorites: state.favorites.filter(c
=> ¢ I== city)
h)B

clear: () => set({ favorites: [1}),
)X

Wyjasnienie
Jeden plik = jeden store. Konwencja: useFavorites + Store.
create() to jedyna funkcja z pakietu zustand - tworzy hook store.

Interfejs opisuje CALY store: stan + akcje razem.

Stan: tablica nazw ulubionych miast.
Akcja: metoda zmieniajaca stan. Typ jak metoda interfejsu.
Akcja usuwajgca miasto z listy.

Akcja zerujaca caly stan - przydatna w testach.

create<Typ>()(fn) - podwdjne nawiasy: zewnetrzne to middleware
(persist), wewnetrzne to fabryka.

Stan poczatkowy - inferencja typow z interfejsu.

set() - JEDYNA droga do aktualizacji stanu. Zawsze tworzy nowy
obiekt (niemutowalnosc).

Guard: nie dodawaj duplikatow.

Brak zmiany = Zustand NIE rerenderuje.

Spread operator - nowa tablica z nowym miastem.

Filtrowanie zamiast mutaciji.

filter() zwraca nowa tablice - Zustand wykryje zmiane.

Skrét: jesli nie potrzebujesz poprzedniego stanu, podaj obiekt bez-
posrednio.

Selektory sg jedna z najwazniejszych zalet Zustand, poniewaz pozwalajg komponentowi
subskrybowa¢ wylacznie konkretny fragment store’a. Dzieki temu zmiana jednego pola nie
wymusza hiepotrzebnego renderowania wszystkich komponentéw korzystajacych z catego obiektu
stanu. Jest to kluczowy mechanizm optymalizacyjny, szczegélnie istotny w wiekszych aplikacjach
mobilnych.

Uzycie w komponencie - trzy sposoby, rozna wydajnosc:
// SPOSOB 1: Selektor - NAJLEPSZY (rerender tylko gdy favorites sie zmieni)
const favorites = useFavoritesStore(state => state.favorites);

Katedra Informatyki i Automatyki | React Native 1 | v1.37 Strona 26 / 119



Programowanie Aplikacji Mobilnych | React Native 1-5 TypeScript, Komponenty, Nawigacja i REST API

const addCity = useFavoritesStore(state => state.addCity);

// SPOSOB 2: Destrukturyzacja - ZLY (rerender przy kazdej zmianie store!)
const { favorites, addCity } = useFavoritesStore(); // anti-pattern!

// SPOSOB 3: useShallow - gdy potrzebujesz wielu pol bez rerenderow
import { useShallow } from 'zustand/react/shallow’;
const { favorites, addCity, removeCity } = useFavoritesStore(
useShallow(state => ({ favorites: state.favorites, addCity: state.addCity, removeCity: state.removeCity }))
)

// Wywotanie akcji (identyczne jak setState w Context):

<Pressable onPress={() => addCity('Gdansk')}>
<Text>Dodaj do ulubionych</Text>

</Pressable>

Zustand ma wbudowany middleware persist, ktéry automatycznie zapisuje i wczytuje stan
z AsyncStorage. Odpowiednik recznie obstugiwanego Hive.box w Dart/Flutter, ale bez generowania
kodu.

import { create } from 'zustand’;
import { persist, create]SONStorage } from 'zustand/middleware’;
import AsyncStorage from '@react-native-async-storage/async-storage’;

export const useFavoritesStore = create<FavoritesState>()( // 1. generyk stanu
persist( // 2. middleware persist
(set) => ({ // 3. fabryka stanu
favorites: [],
addCity: (city) => set(s => ({ favorites: s.favorites.includes(city) ? s.favorites : [...s.favorites, city] })),
removeCity: (city) => set(s => ({ favorites: s.favorites.filter(c => c |== city) })),
clear: () =>set({favorites:[]}),
1,
{
name: 'favorites-storage’, // klucz w AsyncStorage
storage: create]SONStorage(() => AsyncStorage), // adapter dla RN
partialize: (state) => ({ favorites: state.favorites }), // zapisz TYLKO dane, nie akcje
}
)
)

// To wszystko! Zustand automatycznie:

// - Odczytuje stan z AsyncStorage przy uruchomieniu aplikacji
/1 - Zapisuje do AsyncStorage przy kazdej zmianie favorites

/1 - Brak useEffect, brak recznie pisanego loadData()/saveData()

Optymalizacja przez persist z MMKV

AsyncStorage jest asynchroniczne i stosunkowo wolne. Dla lepszej wydajnosci uzyj MMKYV (re-
act-native-mmkv) - synchroniczne, 10x szybsze od AsyncStorage. Wymiana to zmiana jednej li-
nii: storage: createJSONStorage(() => new MMKV()). MMKV omowione w sekgcji 4.
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Asynchroniczny store w Zustand rozszerza klasyczne zarzadzanie stanem o obstuge tadowania
danych i btedéw. Oprécz wiasciwych danych przechowuje on zwykle informacje o aktywnych
operacjach, komunikatach btedéw i funkcjach odpowiedzialnych za pobieranie zasobéw. Taki
wzorzec utatwia budowe bardziej odpornych ekranéw oraz czytelng obstuge standéw przejsciowych
w interfejsie uzytkownika.

// stores/weatherStore.ts - store z danymi asynchronicznymi
import { create } from 'zustand’;

import { fetchWeather } from '../services/weatherService';
import { WeatherData } from '../types/weather’;

interface WeatherState {
// Stan danych
weatherMap: Record<string, WeatherData>; // miasto -> dane pogodowe
// Stan ladowania
loadingCities: Set<string>; // ktore miasta sa aktualnie ladowane
errors: Record<string, string>; // miasto -> komunikat bledu
/1 Akcje
loadWeather: (city: string) => Promise<void>;
clearError: (city: string) => void;
}

export const useWeatherStore = create<WeatherState>()((set, get) => ({
weatherMap: {},
loadingCities: new Set(),
errors: {,

loadWeather: async (city) => {
// Guard: nie laduj jesli juz w trakcie ladowania
if (get().loadingCities.has(city)) return;

set(s => ({ // Ustaw loading = true

loadingCities: new Set([...s.loadingCities, city]),

errors: { ...s.errors, [city]: undefined }, // Skasuj stary blad
)R

try {
const data = await fetchWeather(city);
set(s => ({
weatherMap: { ...s.weatherMap, [city]: data },
loadingCities: new Set([...s.loadingCities].filter(c => c !== city)),
h)X
} catch (e) {
set(s => ({
errors: { ...s.errors, [city]: String(e) },
loadingCities: new Set([...s.loadingCities].filter(c => c |== city)),
)}
}
h

clearError: (city) => set(s => ({ errors: { ...s.errors, [city]: undefined } })),
b))}

// Selektory pomocnicze (poza hookiem - bez rerenderow przy odczycie):
export const selectWeather = (city: string) => (s: WeatherState) => s.weatherMapl[city];
export const selectLoading = (city: string) => (s: WeatherState) => s.loadingCities.has(city);
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export const selectError = (city: string) => (s: WeatherState) => s.errors|city];

/1 Uzycie w komponencie:
const weather = useWeatherStore(selectWeather('Warszawa')); // WeatherData | undefined
const loading = useWeatherStore(selectLoading('Warszawa')); // boolean

TanStack Query (dawniej React Query) to biblioteka specjalizujgca sie w zarzadzaniu 'stanem
serwera' - danymi pobranymi z API. Rozréznia miedzy stanem klienta (ulubione miasta - Zustand)
a stanem serwera (aktualna pogoda - TanStack Query). To rozroznienie jest kluczowe
w profesjonalnych aplikacjach mobilnych.

Analogia kelnera vs. szefa kuchni

Zustand to kelner: zarzadza tym, co jest na sali (stan klienta: koszyk, preferencje, Ul). TanStack
Query to szef kuchni: wie kiedy danie jest gotowe, jak dlugo wytrzyma w cieple i kiedy trzeba
ugotowaé¢ od nowa (cache, stale time, refetch). Kelner nie pyta szefa kuchni co minute czy je-
dzenie jest gotowe - dostaje powiadomienie.

TanStack Query stuzy do zarzadzania stanem danych pobieranych z serwera i cache’owania ich po
stronie klienta. Konfiguracja polega na utworzeniu QueryClient, opakowaniu aplikacji
QueryClientProvider oraz definiowaniu zapytan za pomoca hookdéw takich jak useQuery.
W efekcie komponent otrzymuje gotowy zestaw informacji o stanie zapytania, np. dane, biad,
tadowanie i mozliwos¢ recznego odswiezenia.

# Instalacja:
npm install @tanstack/react-query

/1 app/_layout.tsx - konfiguracja QueryClient
import { QueryClient, QueryClientProvider } from '@tanstack/react-query’;

const queryClient = new QueryClient({
defaultOptions: {
queries: {
staleTime: 1000 * 60 * 15, // dane 'swieze' przez 15 minut
gcTime: 1000 * 60 * 30, // cache trzymany 30 minut po ostatnim uzyciu
retry: 2, // ponow 2 razy przy bledzie sieci

export default function RootLayout() {
return (
<QueryClientProvider client={queryClient}>
<FavoritesProvider>
<Stack>{/* ... */}</Stack>
</FavoritesProvider>
</QueryClientProvider>
)
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}

// hooks/useWeatherQuery.ts - zapytanie do API
import { useQuery } from '@tanstack/react-query’;
import { fetchWeather } from '../services/weatherService’;

export function useWeatherQuery(city: string) {

return useQuery({

queryKey: ['weather', city], // Unikalny klucz cache. MUSI zawierac parametry!
queryFn: () => fetchWeather(city), // Funkcja pobierajaca dane

enabled: city.length >0,

// Nie pobieraj gdy city jest puste

staleTime: 1000 * 60 * 10, // Dane swieze przez 10 minut (nadpisuje default)

i
}

// Uzycie w komponencie - wszystkie stany wbudowane

const { data, isLoading, isError, error, refetch } = useWeatherQuery('Warszawa');
// ANAN AANANANNNNAN ANAANNAAN ANANAN AANAAAN

// Dane tadowanie Btqd Obiekt Recznie odswiez

Zustand i TanStack Query rozwigzuja r6zne problemy, dlatego nie nalezy traktowac ich jako
bezposrednich zamiennikow. Zustand najlepiej nadaje sie do stanu klienta, czyli danych lokalnych
i trwatych, niezaleznych od API, natomiast TanStack Query obstuguje stan serwera, czyli dane
pobierane z backendu, posiadajgce czas zycia, cache i mechanizmy ods$wiezania. Rozréznienie
tych rél prowadzi do bardziej przejrzystej i profesjonalnej architektury aplikaciji.

Typ stanu

Stan klienta - trwaly, niezalezny
od sieci

Stan serwera - pobierany z API,
ma TTL

Stan Ul - lokalny, efemeryczny

Stan formularza

Narzedzie

Zustand (+ persist)

TanStack Query

useState w komponencie

React Hook Form lub useState

Przykiad dla WeatherApp

Lista ulubionych miast, motyw (ja-
sny/ciemny), preferencje jezyka

Aktualna pogoda, prognoza 7 dni,
lista miast z geolokalizacji

Rozwiniety/zwiniety akordeon,
tekst w polu wyszukiwania, wy-
brany tab

Formularz dodawania miasta
z walidacjg

Kazda aplikacja mobilna potrzebuje przechowywa¢ dane lokalnie: ustawienia, dane uzytkownika,
cache. React Native oferuje kilka rozwigzan, od prostych klucz-wartosc po relacyjne bazy danych.

Rozwigzanie Typ

AsyncStorage Klucz-wartosé,
async

MMKV Klucz-wartos¢,

sync

Kiedy uzywaé

Proste dane uzytkownika,
ustawienia, cache tokenow (<
6 MB).

Wszystko co AsyncStorage,
ale szybciej. Zalecany w no-
wych projektach.

Zady i walety

Wolne (async I/O). Nie szyfro-
wac. Wbudowany w Expo.

10x szybszy. Synchroniczny
APl. Wymaga native build.
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Tokeny JWT, hasta, dane
wrazliwe. Uzywa Keychain
(i0S) / Keystore (Android).

Bezpieczny. Limit 2048 bajtéw
na wartosc.

Expo SecureSto-  Klucz-wartos¢,
re szyfrowany

Ztozenie zapytania, relacje,
Relacyjna baza duze dane strukturalne, offline
sync.

SQLite (expo-
sqlite)

Peiny SQL. Bardziej boilerplate.
API async od SDK 50.

Duze zestawy danych z syn-
chronizacja z backendem.
Lazy loading.

Relacyjna + re-
active

Leniwa ewaluacja. Skompliko-

WatermelonDB . :
wana konfiguracja.

AsyncStorage jest prostym mechanizmem lokalnej persystencji danych w modelu klucz—wartos¢.
Umozliwia zapisywanie prostych informaciji, takich jak ustawienia, flagi czy zserializowane obiekty
JSON, a takze ich pdzniejszy odczyt i usuwanie. Jego bezposrednie uzycie dobrze ilustruje
podstawy lokalnego przechowywania danych, cho¢ w wiekszych projektach czesto bywa
abstrahowane przez biblioteke stanu lub osobny serwis.

import AsyncStorage from '@react-native-async-storage/async-storage’;

/1 ZAPIS - zawsze string. Obiekty serializuj przez JSON:
await AsyncStorage.setltem('theme', 'dark’);
await AsyncStorage.setltem(‘user’, JSON.stringify({ name: 'Jan’, age: 25 }));

// ODCZYT - zwraca string | null:

const theme = await AsyncStorage.getltem('theme'); // 'dark’ lub null
const raw = await AsyncStorage.getltem('user’);

const user =raw ? JSON.parse(raw) : null; // deserializacja

// USUWANIE:
await AsyncStorage.removeltem('theme');

// GRUPOWE operacje - batch (szybszy niz wiele pojedynczych):
await AsyncStorage.multiSet([['key1','val1'], ['key2','val2']]);
const values = await AsyncStorage.multiGet(['key1','key2']);

// values = [['key1','val1"], ['key2','val2']]

/1 WSZYSTKIE klucze:
const keys = await AsyncStorage.getAllKeys();

/1 CZYSZCZENIE (uwaga: usuwa wszystkie dane aplikacji!):
await AsyncStorage.clear();

MMKV (Memory Mapped Key-Value) to biblioteka od Tencent, oryginalne napisana dla WeChat.
Jest synchroniczna (brak async/await), co upraszcza kod i eliminuje race conditions.

Instalacja MMKV
npm install react-native-mmkv
npx expo prebuild # Wymagany native build (nie dziala w Expo Go!)

// Tworzenie instancji (singleton):
import { MMKV } from 'react-native-mmkv’;
export const storage = new MMKV({ id: 'weather-app-storage' }); // id = izolacja
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// SYNCHRONICZNE API - brak await!
storage.set('theme’, 'dark’); // zapis string
storage.set('fontSize', 16); // zapis number
storage.set('notifications', true); // zapis boolean
storage.set('user’, JSON.stringify({})); // obiekty: ]SON

const theme = storage.getString('theme'); // string | undefined
const size = storage.getNumber('fontSize'); // number | undefined
const notif = storage.getBoolean('notifications'); // boolean | undefined

storage.delete('theme'); // usuwanie
storage.clearAll();  // czyszczenie

// Integracja z Zustand persist (zamiana AsyncStorage na MMKV):
import { StateStorage } from 'zustand/middleware’;

const mmkvStorage: StateStorage = {
getltem: (name)=> storage.getString(name) ?? null,
setltem: (name, value) => storage.set(name, value),
removeltem: (name) => storage.delete(name),

h

/1 W persist middleware:
storage: create]SONStorage(() => mmkvStorage),

React Native ma wbudowane Animated APl do tworzenia animaciji. Dziata podobnie do
AnimatedController z Fluttera - tworzysz wartosci animowane (Animated.Value) i przytaczasz je do
wiasciwosci komponentéw. Animacje wykonywane sa natywnie (poza watkiem JS) co gwarantuje
60fps nawet przy obcigzonej logice.

Animacje niejawne vs jawne

W React Native rozrézniamy Animated API (odpowiednik AnimatedContainer/AnimatedOpacity
Z Fluttera - prostsze) oraz Reanimated 3 (odpowiednik AnimationController, ale bardziej za-
awansowany, petna kontrola, worklet na watku Ul). Zacznij od Animated API dla prostych ani-
maciji, przejdz do Reanimated gdy potrzebujesz gestéw lub skomplikowanych sekwenciji.

Animated.Value stanowi podstawowag jednostke animacji w klasycznym Animated APl React
Native. Reprezentuje wartoS¢ zmieniajgcg sie w czasie i moze by¢ powigzana z wtasciwosciami
widoku, np. przezroczystoscig, potozeniem lub skalg. W potaczeniu z Animated.timing
iuseNativeDriver pozwala budowaé ptynne, wydajne animacje dla prostych scenariuszy
interfejsowych.

Kod React Native Wyjasnienie
const opacity = useRef(new useRef zapobiega tworzeniu nowej wartosci przy kazdym
Animated.Value(0)).current; renderze. .current dostaje sama wartosc.
Animated.timing(opacity, { timing() = liniowa animacja do wartosci docelowej w zadanym cza-
sie.
tovalue: 1, Wartos$¢ docelowa animacji (od 0 do 1 = petna nieprzezroczystosc).
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duration: 400, Czas trwania w milisekundach. 200-400ms to 'naturalny' zakres.

easing: Krzywa animacji. Odpowiednik Curves.easelnOut z Fluttera.
Easing.inOut(Easing.ease),

useNativeDriver: true, KLUCZOWE: true = animacja na watku Ul (60fps). false = na watku
JS (laguje). Zawsze true gdy tylko mozliwe.

}).start(); .start() uruchamia animacje. Opcjonalnie callback: .start(() => conso-
le.log(‘'gotowe")).

<Animated.View style={{ opacity }} Animated.View = natywny widok z animowanymi wtasciwosciami.
> Tylko Animated.* komponenty przyjmuja Animated.Value.

Animacje wejscia listy z opdznieniem typu staggered delay polegaja na tym, ze kolejne elementy
pojawiajg sie sekwencyjnie, a nie jednoczesnie. Dzieki temu lista sprawia wrazenie bardziej
dynamicznej i uporzadkowanej wizualnie. W praktyce taki efekt buduje sie przez niezalezne
wartosci animowane dla pozycji i przezroczystosci oraz op6znienie zalezne od indeksu elementu.

Animowane wejscie kart - kazda karta przesuwa sie z prawa z op6znieniem

const CardItem: React.FC<{ weather: WeatherData; index: number }> = ({ weather, index }) => {
const translateX = useRef(new Animated.Value(80)).current; // startowe przesuniecie
const opacity = useRef(new Animated.Value(0)).current;

useEffect(() => {
// Staggered delay: karta N czeka index * 80ms
const delay = index * 80;

Animated.parallel([ // parallel = animuj jednoczes$nie translateX I opacity
Animated.timing(translateX, {
toValue: 0, // docelowo: brak przesuniecia
delay,

duration: 350,
easing: Easing.out(Easing.back(1.5)), // efekt lekkiego 'odbicia' na koricu
useNativeDriver: true,
3,
Animated.timing(opacity, {
toValue: 1,
delay,
duration: 300,
useNativeDriver: true,
A
]).start();
jAN)

return (
<Animated.View style={{ opacity, transform: [{ translateX }] }}>
<WeatherCard weather={weather} />
</Animated.View>
)
b

Animated.spring stuzy do tworzenia animacji o charakterze fizycznym, przypominajacych ruch
sprezyny. Jest szczegOlnie przydatny przy interakcjach uzytkownika, np. podczas wciskania kart,
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przyciskow lub elementéw listy, poniewaz nadaje im bardziej naturalny i responsywny charakter.
Pozwala regulowac zachowanie animaciji parametrami takimi jak szybko$¢ czy stopien odbicia.

»Scale” przy nacisnieciu daje efekt 'klikniecia'

const PressableCard: React.FC<WeatherCardProps> = ({ weather, onPress }) => {
const scale = useRef(new Animated.Value(1)).current;

const handlePressIn = () =>{
Animated.spring(scale, {

toValue: 0.95, // zmniejsz do 95%
useNativeDriver: true,

speed: 50, // szybkos$¢ sprezynowan
bounciness: 0, // brak odbicia (0 = jak easeOut)

}).start();
b

const handlePressOut = () => {
Animated.spring(scale, {

toValue: 1, // wréc do 100%
useNativeDriver: true,
speed: 50,
bounciness: 4, // lekkie odbicie przy powrocie
}).start();
b
return (

<Pressable onPress={onPress} onPressIin={handlePressIin} onPressOut={handlePressOut}>
<Animated.View style={[styles.card, { transform: [{ scale }] }]}>
<WeatherCard weather={weather} />
</Animated.View>
</Pressable>
)
h

React Native Reanimated 3 to zaawansowana biblioteka animacji dziatajgcg w catosci na watku Ul
(Worklets). Umozliwia ptynne animacje gestow bez komunikacji z watkiem JS. To taki odpowiednik
AnimationController + GestureDetector z Fluttera, ale znacznie bardziej ergonomiczny.

Analogia: pilot zdalnego sterowania vs. autopilot

Animated API to pilot zdalnego sterowania: twoéj kod JS wysyta komendy przez radio (bridge) do
watku Ul. Gdy JS jest zajety (parsowanie JSON, renderowanie), komendy sie opdzniajg to ani-
macja laguje. Reanimated Worklets to autopilot: kod animacji dziata bezposrednio w samolocie
(watku Ul) bez oczekiwania na sygnat z zewnatrz. 60fps gwarantowane nawet gdy JS jest zaje-

ty.

React Native Reanimated to bardziej zaawansowane rozwigzanie animacyjne niz klasyczne
Animated API. Jego konfiguracja obejmuje instalacje biblioteki, poprawne ustawienie w Babel oraz
restart bundlera z wyczyszczeniem cache. Biblioteka ta jest szczegoOlnie cenna tam, gdzie
wymagane sa bardzo ptynne animacje, gesty i bardziej rozbudowane sekwencje ruchu.
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# Instalacja:
npm install react-native-reanimated

# Konfiguracja Babel (babel.config.js) - Reanimated MUSI by¢ ostatnim pluginem!

module.exports = {
presets: ['babel-preset-expo'l],

3

plugins: ['react-native-reanimated/plugin'l, // MUSI by¢ na korcu!

# Restart Metro z wyczyszczeniem cache po konfiguracji Babel:

npx expo start --clear

useSharedValue i useAnimatedStyle to dwa podstawowe mechanizmy pracy z Reanimated.
Pierwszy przechowuje warto$¢ wspoétdzielong miedzy logika a warstwg animacji, drugi zas pozwala
przelicza¢ styl komponentu na podstawie tej wartosci. Dzieki temu mozliwe jest sterowanie
transformacjami i innymi cechami widoku bez wymuszania klasycznych renderéw Reacta.

Reanimated 3

import Animated, {

useSharedValue,
useAnimatedStyle,

withTiming, withSpring,
withDelay,

Easing,

} from 'react-native-reanimated’;

const offset = useSharedValue(0);

const style = useAnimatedStyle(()
=>({

transform: [{ translateX:
offset.value }],

)X

// Uruchomienie animacji:

offset.value = withTiming(100,
{ duration: 400 });

offset.value = withSpring(-100,
{damping: 12 });

Wyja$nienie

Reanimated eksportuje zastepczy Animated - zamien import z react-
native.

useSharedValue = odpowiednik Animated.Value, ale zyje na watku
ul.

Funkcje animaciji - odpowiedniki Animated.timing() itp.

Krzywe animacji - identyczne jak w Animated API.

Zastapienie importu - reszta kodu pozostaje taka sama.

SharedValue = warto$¢ wspotdzielona miedzy watkiem JS i Ul. Brak
rerenderow przy zmianie.

useAnimatedStyle = HOF zwracajacy styl na podstawie SharedValu-
es. Wykonuje sie na watku Ul.

.value = odczyt wartosci. Zawsze uzyj .value w workletach.

Wynik jest uzywany jako style={style} w Animated.View.

Przypisanie withTiming/withSpring do .value uruchamia animacje.

Animacja do 100 w 400ms. Brak .start() - automatyczne.

Sprezynowa animacja do -100. damping = ttumienie sprezynowania.

Potaczenie react-native-gesture-handler z Reanimated umozliwia budowanie
zaawansowanych interakcji opartych na gestach, takich jak przecigganie, przesuwanie czy

Katedra Informatyki i Automatyki | React Native 1 | v1.37 Strona 35/ 119



Programowanie Aplikacji Mobilnych | React Native 1-5 TypeScript, Komponenty, Nawigacja i REST API

odrzucanie elementéw. Gesty sg analizowane niezaleznie od klasycznej logiki interfejsu, a ich wynik
moze bezposrednio sterowa¢ animacjg. Takie podejscie jest szczegOlnie przydatne
w nowoczesnych interfejsach mobilnych, gdzie gest stanowi pelnoprawny element nawigacji
i obstugi danych.

# Instalacja Gesture Handler (wymagana wspétpraca z Reanimated):
npm install react-native-gesture-handler

// Owin aplikacje w GestureHandlerRootView (app/_layout.tsx):
import { GestureHandlerRootView } from 'react-native-gesture-handler’;
<GestureHandlerRootView style={{ flex: 1 }}>
<Stack />{/* reszta aplikacji */}
</GestureHandlerRootView>

// Swipeable card - ciagniecie gestem w lewo (usuwanie z ulubionych):
import { Gesture, GestureDetector } from 'react-native-gesture-handler’;
import Animated, { useSharedValue, useAnimatedStyle,

withTiming, withSpring, runOnJS } from 'react-native-reanimated’;

const SwipeableCard: React.FC<{ city: string; onDelete: () => void }> = ({ city, onDelete }) => {
const translateX = useSharedValue(0);
const SWIPE_THRESHOLD = -100; // Po przesunieciu o 100px w lewo - usun

const panGesture = Gesture.Pan()
.activeOffsetX([-10, 10]) // Aktywuj gest po 10px przesuniecia (rozroznia od scroll)
.onUpdate((event) => {
translateX.value = Math.min(0, event.translationX); // Tylko w lewo (min 0)
1
.onEnd((event) => {
if (event.translationX < SWIPE_THRESHOLD) {
// Przeleciec poza ekran i wywolac usuwanie
translateX.value = withTiming(-500, { duration: 200 });
runOn)S(onDelete)(); // Wywolaj JS callback z watku UI
}else{
translateX.value = withSpring(0); // Wréc na miejsce
}
K

const animatedStyle = useAnimatedStyle(() => ({
transform: [{ translateX: translateX.value }],

h)X

return (
<GestureDetector gesture={panGesture}>
<Animated.View style={[styles.card, animatedStyle]}>
<Text>{city}</Text>
</Animated.View>
</GestureDetector>
)
b

runOnJS() to kluczowa funkcja

Worklets dziatajg na watku Ul bez dostepu do stanu JS (useState, Zustand). Aby wywota¢ funk-
cje JS z Workletu (np. usuna¢ element ze store), uzyj runOnJS(mojCallback)(). Jest to 'most'
z watku Ul do watku JS.

Katedra Informatyki i Automatyki | React Native 1 | v1.37 Strona 36 / 119



Programowanie Aplikacji Mobilnych | React Native 1-5 TypeScript, Komponenty, Nawigacja i REST API

React Native uzywa Jest jako test runnera i React Native Testing Library (RNTL) do testowania
komponentéw. W odréznieniu od testdw instrumentowanych Androida (emulator wymagany), testy
RNTL dziatajg na Node.js. Sg szybkie i nie wymagajg urzadzenia.

Jak RNTL testuje bez emulatora?

React Native Testing Library renderuje komponenty w Srodowisko testowym (jest-native) ktore
symuluje drzewo komponentéw bez prawdziwego silnika renderujacego. Sprawdza drzewo se-
mantyczne, teksty i interakcje przez akcesory. Szybkie poréwnanie: testy jednostkowe Jest
~1ms, testy RNTL ~50-200ms, testy instrumentowane Detox ~5-30s ha emulatorze.

Srodowisko testowe dla React Native opiera sie zwykle na Jest oraz React Native Testing Library.
Konfiguracja obejmuje instalacje odpowiednich pakietéw, ustawienie presetu dla Expo lub React
Native oraz dodanie rozszerzeh wspierajgcych asercje dla komponentéw natywnych. Celem tej
konfiguracji jest umozliwienie szybkiego uruchamiania testéw bez potrzeby uzywania emulatora lub
urzadzenia fizycznego.

# Instalacja (jesli nie ma z Expo):
npm install --save-dev @testing-library/react-native
npm install --save-dev @testing-library/jest-native # dodatkowe matchery

# jest.config.js (lub 'jest' w package.json):
module.exports = {
preset: 'jest-expo’, // preset Expo z konfiguracja React Native
setupFilesAfterFramework: ['@testing-library/jest-native/extend-expect'],
transformIgnorePatterns: [
'node_modules/(?!((jest-)?react-native | @react-native(-community)?)/ | expo | @expo | zustand)'
1
b

Test komponentu w React Native zwykle skiada sie z przygotowania danych testowych,
wyrenderowania komponentu, wyszukania elementéw w drzewie interfejsu oraz sprawdzenia
oczekiwanego zachowania. Taki test moze weryfikowa¢ zaréwno poprawnos¢ renderowanego
tekstu, jak i reakcje na interakcje uzytkownika, np. klikniecie. Dzieki temu testy komponentow
wspierajg stabilnos¢ interfejsu i ograniczajg ryzyko regresiji.

// __tests__/WeatherCard.test.tsx

import React from 'react’;

import { render, screen, fireEvent } from '@testing-library/react-native’;
import { WeatherCard } from '../components/WeatherCard’;

import { WeatherData } from '../types/weather’;

// Dane testowe (fixture) - poza describe, wspoldzielone miedzy testami
const mockWeather: WeatherData = {
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city: 'Warszawa',

temperature: 22.5,

humidity: 65,

windSpeed: 12.0,

weatherCode: 1,

updatedAt: new Date('2024-01-15"),

b
describe('WeatherCard', () => {

it('wyswietla nazwe miasta’, () => {
render(<WeatherCard weather={mockWeather} />);

// screen.getByText - znajdz element po tekscie (rzuca blad jesli nie znalazl)
expect(screen.getByText('Warszawa')).toBeTruthy();
o}

it('wyswietla temperature z jednostka', () => {
render(<WeatherCard weather={mockWeather} />);
expect(screen.getByText('22.5°C")).toBeTruthy();

5

it('wywoluje onPress po tapnieciu’, () => {
const mockOnPress = jest.fn(); // funkcja-szpieg

render(<WeatherCard weather={mockWeather} onPress={mockOnPress} />);

// fireEvent.press = symulacja tapniecia
fireEvent.press(screen.getByText('"Warszawa'));

expect(mockOnPress).toHaveBeenCalledTimes(1);
A

it('nie wyswietla przycisku onPress gdy prop nie podany', () => {
render(<WeatherCard weather={mockWeather} />);
// queryByTestld zwraca null zamiast rzucac blad - bezpieczne dla 'nie istnieje’
expect(screen.queryByTestld('press-action')).toBeNull();
»;
i

APl React Native Testing Library dostarcza zestaw metod do wyszukiwania elementéw
i symulowania dziatan uzytkownika. Metody getBy, queryBy i findBy réznig sie zachowaniem
w sytuacji braku elementu oraz wsparciem dla scenariuszy asynchronicznych. Zrozumienie
priorytetow selektorow i sposobdéw wywolywania zdarzen jest podstawag tworzenia czytelnych
i wiarygodnych testéw.

Query Zachowanie gdy nie znaleziono Kiedy uzywaé
getBy*() Rzuca blad (fail testu) G'dy element MUSI istnie€. Najczesciej
uzywane.
Gdy element moze nie istnie¢. Uzywaj
*
queryBy*() Zwraca null z toBeNull().
findBy*() Czeka (async), rzuca po timeout Elementy pojawiajace sie asynchronicznie

(po fetch).
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getAllBy*() Rzuca gdy nie ma zadnego Gdy oczekujesz wielu elementow.
queryAlIBy*() Zwraca [] Lista moze by¢ pusta - bezpieczne.
findAlIBy*() Czeka (async), zwraca [] Lista asynchroniczna.

Selektor Co szuka Priorytet (wg RNTL)
ByRole() Rola dostepnosci (button, text, 1 - Najwyzszy. Testuje tak jak uzyt-

textbox) kownicy.

ByLabelText() Etykieta accessibilityLabel 2 - Testuje dostepnosé
ByText() Widoczny tekst (dokladne dopa- 3 - Czesto uzywany.

sowanie lub regex)

ByPlaceholderText() Tekst placeholder w TextInput 4 - Dla formularzy.

ByTestId() 5 - Ostatnia deska ratunku. Unikaj

Prop testID="...' na komponencie . .. .
jesli mozna.

Testowanie asynchronicznosci obejmuje scenariusze, w ktérych interfejs reaguje na dane
pobierane z API, opéznione efekty lub zmiane stanu po czasie. W takich przypadkach stosuje sie
narzedzia takie jak waitFor, odpowiednie providery testowe oraz kontrole stanéw posrednich, np.
spinnera tadowania lub komunikatu o bfedzie. Tego typu testy sa niezbedne w aplikacjach
korzystajacych z hookéw sieciowych i cache danych.

// __tests__/HomeScreen.test.tsx - testowanie useQuery/useEffect
import { render, screen, waitFor, fireEvent } from '@testing-library/react-native’;
import { QueryClient, QueryClientProvider } from '@tanstack/react-query’;

// Helper: owijn komponent w wymagane providery
const createWrapper = () => {
const queryClient = new QueryClient({
defaultOptions: { queries: { retry: false } }, // bez retry w testach!
3
return ({ children }: { children: React.ReactNode }) => (
<QueryClientProvider client={queryClient}>{children}</QueryClientProvider>

4

h

it('wyswietla dane po zatadowaniu', async () => {
render (<HomeScreen />, { wrapper: createWrapper() });

// Na poczatku: spinner fadowania
expect(screen.getByRole('progressbar')).toBeTruthy(); // ActivityIndicator

// waitFor: czekaj az element sie pojawi (max 1000ms domys$lnie)
await waitFor(() => {

expect(screen.getByText('Warszawa')).toBeTruthy();
I

// Po zaladowaniu: spinner zniknal
expect(screen.queryByRole('progressbar')).toBeNull();
»;
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it('wyswietla blad przy bledzie sieci', async () => {
render(<HomeScreen city="NIEISTNIEJACE_MIASTO' />, { wrapper: createWrapper() });

await waitFor(() => {

expect(screen.getByText(/Blad/)).toBeTruthy(); // regex: zawiera 'Btad’
1

bk

Testy powinny by¢ szybkie, izolowane i powtarzalne. Prawdziwe wywotania HTTP sg powolne
i niedeterministyczne (APl moze by¢ niedostepne). Mockowanie pozwala zastgpi¢ zewnetrzne
zalezno$ci kontrolowanymi obiektami testowymi.

jest.mock() pozwala zastgpi¢ rzeczywiste zaleznosci ich kontrolowanymi odpowiednikami
uzywanymi wytgcznie podczas testu. Dzieki temu testy nie sg uzaleznione od zewnetrznych ustug,
opG6znien sieci ani niestabilnosci srodowiska. Mockowanie modutdéw jest szczegdllnie wazne dla
warstwy API, poniewaz pozwala deterministycznie sprawdza¢ zaréwno scenariusze sukcesu, jak
i bleddw.

// Mockowanie catego modutu serwisu:
jest.mock('../services/weatherService', () => ({

fetchWeather: jest.fn(), // Pusta funkcja-szpieg
)

// Import mockowanego modutu - bedziemy konfigurowac¢ odpowiedzi:
import { fetchWeather } from '../services/weatherService';
const mockFetchWeather = fetchWeather as jest. MockedFunction<typeof fetchWeather>;

//' W tekscie - konfiguracja odpowiedzi
describe('useWeatherQuery', () => {
beforeEach(() => {
jest.clearAllMocks(); // Resetuj liczniki i konfiguracje miedzy testami
»:

it('zwraca dane przy sukcesie', async () => {
// Arrange: skonfiguruj co mock ma zwrdcic¢
mockFetchWeather.mockResolvedValue({
city: 'Warszawa', temperature: 22.5, humidity: 65,
windSpeed: 12, weatherCode: 1, updatedAt: new Date(),
i

// Act: uruchom hook przez renderHook

const { result } = renderHook(() => useWeatherQuery('Warszawa'),
{ wrapper: createWrapper() }

)

// Assert: czekaj na sukces

await waitFor(() => expect(result.current.isSuccess).toBe(true));

expect(result.current.data?.city).toBe('Warszawa');

expect(mockFetchWeather).toHaveBeenCalledWith('Warszawa');
3

it('zwraca blad przy niepowodzeniu sieci', async () => {
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mockFetchWeather.mockRejectedValue(new Error('Network Error'));

const { result } = renderHook(() => useWeatherQuery('Warszawa'),
{ wrapper: createWrapper() }
)

await waitFor(() => expect(result.current.isError).toBe(true));
expect(result.current.error?.message).toBe('Network Error');
bk
bk

Testowanie store’a Zustand polega na bezposrednim sprawdzaniu zmian stanu po wywotaniu akciji.
Tego typu testy sg zwykle prostsze niz testowanie rozwigzan opartych na providerach, poniewaz
store mozna fatwo zresetowac i uzy¢ w izolacji. Pozwala to szybko zweryfikowa¢ poprawnos¢
operaciji takich jak dodawanie, usuwanie czy blokowanie duplikatow.

// __tests__/favoritesStore.test.ts
import { useFavoritesStore } from '../stores/favoritesStore’;
import { act, renderHook } from '@testing-library/react-native’;

// Resetuj store miedzy testami (Zustand persystuje miedzy testami w tym samym pliku!)
beforeEach(() => {

useFavoritesStore.setState({ favorites: []1 }); // Czyscimy stan
»;

it('dodaje miasto do ulubionych’, () => {
const { result } = renderHook(() => useFavoritesStore());

act(() =>{
result.current.addCity('Gdansk'); // act() = 'otocz akcje zmieniajaca stan'
bk

expect(result.current.favorites).toContain('Gdansk’);
expect(result.current.favorites).toHaveLength(1);
hX

it('nie dodaje duplikatow', () => {
const { result } = renderHook(() => useFavoritesStore());

act(() => {
result.current.addCity('Krakow");
result.current.addCity('Krakow"); // drugi raz ten sam!
o}

expect(result.current.favorites).toHaveLength(1); // tylko jeden
N

it('usuwa miasto z ulubionych’, () => {
useFavoritesStore.setState({ favorites: ['Warszawa', 'Krakow'] });
const { result } = renderHook(() => useFavoritesStore());

act(() =>{
result.current.removeCity('Warszawa');

h5
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expect(result.current.favorites).not.toContain('Warszawa');
expect(result.current.favorites).toContain('Krakow');
bk

# Uruchamianie testéw

npm test # Wszystkie testy (tryb watch)

npm test -- --watchAll=false # Jednorazowe uruchomienie (CI)

npm test -- WeatherCard # Tylko pliki zawierajgce 'WeatherCard'
npm test -- --coverage # Raport pokrycia kodu

npm test -- --verbose # Wyswietl nazwy kazdego testu

W RN Lab 1 uzywaliSmy prostej struktury z katalogami components/, hooks/, services/. Ta struktura,
zwana Layer-First, jest czytelna dla matych projektow. Przy wiekszej aplikacji zalecana jest
architektura Feature-First: kazda funkcjonalno$¢ ma wiasny, samowystarczalny katalog.

Layer-First (z Lab 1) Feature-First (rekomendowany)
components/, hooks/, services/ - grupowanie po ty-  features/weather/, features/favorites/ - grupowanie
pie technicznym po funkcji biznesowej
Zmiana jednej funkcji dotyka wielu katalogow jedno-  Zmiana jednej funkcji ograniczona do jednego kata-
czesnie logu feature/
Latwo dodawac pliki na poczatku projektu Latwo skalowac: nowy feature = nowy katalog, brak

konfliktu

Plik weatherCard.tsx 'sasiaduje’ z profileCard.tsx Wszystko zwiazane z pogoda jest w features/we-
mimo ze to inne features ather/ - nawigacja po kodzie jest intuicyjna

Architektura Feature-First porzadkuje projekt wedtug funkcjonalnosci biznesowych, a nie wedtug
typu technicznego plikow. Oznacza to, ze komponenty, hooki, store’y i ekrany zwigzane np.
Z pogodg lub ulubionymi sg grupowane razem w osobnych modutach. Takie podejscie zwieksza
skalowalnos¢ projektu, utatwia prace zespotowg i poprawia lokalno$¢ zmian w kodzie.

WeatherApp/

— app/ « Expo Router: tylko routing (najcieniejsza warstwa)
— _layout.tsx < QueryClient + GestureHandler + Providers
— (tabs)/
| | _layout.tsx « Konfiguracja zakladek
| |— index.tsx « import { HomeScreen } from '@/features/home’
|

L— favorites.tsx « import { FavoritesScreen } from '@/features/favorites'
— detail/[city].tsx « import { DetailScreen } from '@/features/weather’

— features/
— weather/ « Feature: pogoda i prognoza
F— api/
| L—weatherApi.ts <« Tylko wywolania HTTP (fetchWeather, fetchForecast)
— hooks/

| L— useForecastQuery.ts « TanStack Query: prognoza 7 dni
— components/

|
| |
| |
| |
| | | F—useWeatherQuery.ts « TanStack Query: aktualna pogoda
| |
| |
| | | F—WeatherCard.tsx
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| | — ForecastTile.tsx
|

— screens/
| | — DetailScreen.tsx
| L—index.ts « Barrel export: export { DetailScreen, WeatherCard }
|
— favorites/ « Feature: ulubione miasta
— store/
| L— favoritesStore.ts « Zustand store z persist
— components/
| L—CityTile.tsx <« Wiersz listy ulubionych

| F—HomeScreen.tsx « Wyszukiwarka + lista ulubionych
| L— FavoritesScreen.tsx

L—index.ts
L— settings/ « Feature: ustawienia aplikacji
— store/
| L—settingsStore.ts « Zustand: theme, language, units
L—screens/

L— SettingsScreen.tsx

|
|
|
|
|
|
| |
| |
| |
| |
| | pF—screens/
| |
| |
| |
| |
|
|
|
|
|
|

— shared/ « Wspoldzielone miedzy features
| — components/
| | F—ErrorView.tsx
| | “— LoadingSpinner.tsx
| —types/
| | L—weather.ts « Interfejsy WeatherData, ForecastDay
| L— constants/
|  L—config.ts « API_URL, COLORS, WEATHER_ICONS
|
L— tests_/ « Testy (lustrzana struktura src/)
— features/
| — weather/
| | “—WeatherCard.test.tsx
| L—favorites/
|  L—favoritesStore.test.ts
L— shared/

L— ErrorView.test.tsx

Dostepno$¢ i internacjonalizacja sg waznymi aspektami jakosci aplikacji mobilnej, poniewaz
wpltywajg zarébwno na inkluzywnos¢, jak i mozliwos¢ uzycia produktu w réznych Srodowiskach
jezykowych. Dostepnosé obejmuje m.in. poprawne opisywanie elementéw dla czytnikédw ekranu,
natomiast internacjonalizacja dotyczy przygotowania tekstow, formatow i ustawien regionalnych do
dziatania w wielu jezykach. Uwzglednienie tych zagadnien na etapie projektowania znaczgco
podnosi dojrzatos¢ techniczng aplikacii.

React Native generuje drzewo dostepnosci dla TalkBack (Android) i VoiceOver (i0S). Dla
standardowych komponentéw (Text, Textlnput, Button) drzewo tworzone jest automatycznie. Dla
niestandardowych elementéw klikalnych i obrazéw musisz opisac je recznie.
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Il Karta pogody z petha dostepnoscia

<Pressable
onPress={onPress}
accessible={true} // Element widoczny dla czytnika (domyslne true)
accessibilityRole='button’ // Czytnik oglosza 'przycisk' i mozna aktywowac

accessibilityLabel={’"Pogoda w ${weather.city}: ${weather.temperature} stopni, wilgotnosc ${weather.humidity}
procent’}
// Label czyta caly opis zamiast poszczegolnych dzieci
accessibilityHint='"Aktywuj aby zobaczyc szczegoty prognozy'
// Hint = co sie stanie po aktywacji
>
{/* Elementy dekoracyjne - ukryj przed czytnikiem */}
<Image
source={weatherIlcon}
accessibilityElementsHidden={true} // Android: ukryj caly element
importantForAccessibility="no'  //i0S: ignoruj ten element
style={styles.icon}
/>
{/* Tekst - czytnik przeczyta automatycznie gdy nie ma label na rodzicu */}
<Text style={styles.city}>{weather.city}</Text>
<Text style={styles.temp}>{weather.temperature}°C</Text>
</Pressable>

Potaczenie 118next i expo-localization umozliwia budowe wielojezycznego interfejsu
w aplikacjach React Native. expo-localization pozwala odczytaé jezyk systemowy urzadzenia,
a 118next zarzadza stownikami tlumaczen, interpolacjg wartosci i udostepnianiem
przettumaczonych tresci komponentom. Jest to standardowe i elastyczne rozwigzanie dla aplikaciji,
ktére maja dziata¢ w wiecej niz jednym jezyku.

# Instalacja
npm install i18next react-i18next
npm install expo-localization # Odczyt jezyka systemu

/1 118n/config.ts - konfiguracja

import i18n from 'i18next’;

import { initReactl18next } from 'react-i18next’;
import * as Localization from 'expo-localization’;

const resources = {
pl: { translation: {
appTitle: 'Aplikacja Pogodowa',
searchPlaceholder: 'Wpisz nazwe miasta...",
humidity: 'Wilgotnosc: {{value}}%"', // {{value}} = interpolacja
lastUpdated: 'Zaktualizowano: {{date, datetime}}', // formatowanie daty
j3
en: { translation: {
appTitle: 'Weather App',
searchPlaceholder: 'Enter city name...",
humidity: 'Humidity: {{value}}%,
lastUpdated: 'Updated: {{date, datetime}},
h
b

i18n.use(initReactl18next).init({
resources,
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Ing: Localization.getLocales()[0].languageCode ?? 'pl',
fallbackLng: 'pl',
interpolation: { escapeValue: false },

i

// Uzycie w komponencie:
import { useTranslation } from 'react-i18next’;

const WeatherCard = ({ weather }: WeatherCardProps) => {
const { t } = useTranslation();

return (
<View>
<Text>{t('humidity', { value: weather.humidity })}</Text>
<Text>{t('lastUpdated', { date: weather.updatedAt })}</Text>
</View>
)
b

React Native DevTools oraz narzedzia pokrewne wspieraja analize dziatania aplikacji na poziomie
kodu, stanu i komunikacji sieciowej. Pozwalaja $ledzi¢ drzewo komponentow, breakpointy,
zapytania HTTP, historie zmian stanu oraz zachowanie cache. Dzieki temu programista moze nie
tylko usuwaé btedy, ale rowniez Swiadomie ocenia¢ architekture i zachowanie aplikacji w czasie
wykonania.

Do czego stuzy

Narzedzie Jak uzyé

Debugowanie JS: breakpointy, console.log, profiler
wydajnosci, inspekcja sieci.

React Native DevTo- = Shake emulatora - Open
ols DevTools lub j w terminalu
Expo

React Developer To-
ols

Flipper

Zustand DevTools

TanStack Query De-
vTools

Expo Dev Menu

npm install -g react-devtools,
potem react-devtools w ter-
minalu

Pobierz z fbflipper.com, uru-
chom i polacz z emulatorem

Dodatek Chrome/Firefox
'Redux DevTools' + simple-
zustand-devtools

npm install @tanstack/react-
guery-devtools (web only)

Shake emulatora lub Ctrl+M
(Android) / Cmd+D (iI0S
sim)

Drzewo komponentow na zywo. Inspekcja props i
stanu. Zmiana props na zywo.

Inspekcja sieci (wszystkie HTTP), baza danych,
crash logi, pluginy spolecznosci.

Podglad i time-travel historii stanu Zustand store.

Stan cache: kto jest swiezy, kto stale, kiedy ostatni
fetch.

Fast Refresh, Perf Monitor, Element Inspector (za-
znacz widget i zobacz jego styl).

Profilowanie wydajnosci polega na obserwacji zuzycia pamieci, czasu pracy watku JavaScript,
czasu renderowania Ul oraz liczby klatek na sekunde. Pozwala wykrywa¢ nadmiarowe
renderowania, zbyt ciezkie komponenty oraz nieefektywne operacje wplywajgce na ptynnosé
interfejsu. W React Native jest to szczegdlnie wazne, poniewaz nawet drobne btedy projektowe
moga szybko przetozyé sie na odczuwalne spadki responsywnosci aplikacji.
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# Performance Monitor (Expo Dev Menu > Perf Monitor)

# RAM: zuzycie pamieci w MB

#]S: czas wykonania watku JS w ms na klatke (cel: < 16ms dla 60fps)
# UI: czas renderowania watku UI (cel: < 16ms)

# FPS: aktualna czestotliwos¢ klatek

# Why-did-you-render - wykrywanie zbednych renderowan:
npm install --save-dev @welldone-software/why-did-you-render

/1 App.tsx lub index.ts (przed importem React):
if (_DEV_){
const whyDidYouRender = require('@welldone-software/why-did-you-render’);
whyDidYouRender(React, {
trackAllPureComponents: true,
logOnDifferentValues: true, // Loguj gdy props rozni sie referencja ale nie wartoscig
)%
}

// Na wybranym komponencie:
WeatherCard.whyDidYouRender = true;
// Konsola pokaze: 'WeatherCard re-rendered because of props change: weather (same value!)'

12. Zadania do wykonania

Zadania sg kontynuacja projektu WeatherApp z React Native Lab 1. Wtasnie ten kod z Lab 1 bedzie
naszym punktem startowym. Migrujemy go do nowej architektury i rozbudowujemy o nowe funkcje.

Zadanie 1 (20 pkt) - Migracja na Zustand

1. Dodaj pakiety: zustand, react-native-mmkv (lub @react-native-async-storage/async-storage jesli
uzywasz Expo Go), @tanstack/react-query.

2. Utworz stores/favoritesStore.ts z Zustand + persist. Pole favorites: string[]. Akcje: addCity(), remo-
veCity(), clear(). Persystencja przez AsyncStorage lub MMKV.

3. Usun FavoritesContext.tsx i FavoritesProvider. Zastap wszystkie uzycia useContext(FavoritesCon-
text) wywotaniami useFavoritesStore(sel).

4. Skonfiguruj QueryClient w app/_layout.tsx. Utworz hooks/useWeatherQuery.ts z useQuery. Usun
reczne useEffect + useState do pobierania pogody tam gdzie to mozliwe.

5. Przetestuj ze ulubione sa zachowywane po zamknieciu i reopenowaniu aplikacji.

WERYFIKACJA: Brak importéw z FavoritesContext. Ulubione przezyja restart aplikacji. useWeatherQu-

ery zwraca isLoading, isError, data bez recznie pisanego stanu.

Zadanie 2 (25 pkt) - Offline i zaawansowany store

6. Rozszerz weatherStore.ts o mape cache: weatherMap: Record<string, WeatherData & { cachedAt:
Date }>. Zaimplementuj logike 'cache-first': pokazuj stare dane natychmiast, pobieraj swieze w tle
jesli starsze niz 15 minut.

7. Dodaj wskaznik swiezosci danych (badge) w WeatherCard: 'Dane sprzed X minut'. Oblicz roznice
miedzy aktualnym czasem a cachedAt.

8. Zaimplementuj Zustand store dla ustawienh (settingsStore.ts): units (‘celsius' | 'fahrenheit’), language
('pl" | 'en’). Przeliczaj temperature w zaleznosci od jednostek.

9. Przetestuyj offline-first: zataduj pogode, wylacz internet (tryb samolotowy), uruchom ponownie - sta-
re dane powinny sie wyswietli¢ z odpowiednim komunikatem.

WERYFIKACJA: Dane widoczne przy wytaczonym internecie. Badge z wiekiem danych. Przelacznik

Celsjusz/Fahrenheit dziala.
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Zadanie 3 (30 pkt) - Animacje

10. Animowane wejscie kart na HomeScreen: kazda karta wchodzi z przesuniecia 80px z prawej
z op6znieniem index * 70ms. Uzyj Animated.parallel (translateX + opacity). Czas: 350ms, Easing.o-
ut(Easing.back(1.5)).

11. WeatherCard z efektem nacisniecia: scale 1.0 - 0.95 przy onPressIn (Animated.spring, bounci-
ness: 0), powr6t 0.95 - 1.0 przy onPressOut (bounciness: 4).

12. Zainstaluj react-native-reanimated i react-native-gesture-handler. Zaimplementuj SwipeableCard
na ekranie Ulubionych: przeciggniecie >= 100px w lewo usuwa miasto z listy (Reanimated +
Gesture.Pan()).

13. Opcjonalnie: animacja rozwijania szczegoléw w WeatherCard - po tgpnieciu karta rozszerza sie
pionowo ujawniajgc wilgotnos¢ i wiatr (Animated.timing na height lub withTiming na SharedValue).

WERYFIKACJA: Demo na AVD przy 60fps. Staggered entry lista. Scale przy nacisnieciu. Swipe-to-dele-

te na Ulubionych. Reanimated skonfigurowany (babel.config.js).

Zadanie 4 (25 pkt) - Testy

14. Napisz min. 4 testy jednostkowe dla favoritesStore.ts: addCity (normalny), addCity (duplikat), remo-
veCity, clear(). Uzyj renderHook i setState do resetowania stanu miedzy testami.

15. Napisz min. 3 testy komponentu WeatherCard: wySwietlanie miasta, temperatury, wywotanie on-
Press. Uzyj mockWeather fixture.

16. Napisz test integracyjny HomeScreen: wpisanie miasta w SearchBar - submit - zaladowanie da-
nych (mock fetchWeather) — wyswietlenie WeatherCard. Uzyj jest. mock('../services/weatherServi-
ce') i waitFor.

17. Uruchom npm test --coverage. Osiagnij pokrycie > 60% dla pliku favoritesStore.ts i Weather-
Card.tsx. Dotgcz screenshot raportu do sprawozdania.

WERYFIKACJA: npm test uruchamia sie bez bledéw. Min. 8 testow (4 jednostkowe + 3 komponentéw +

1 integracyjny). Raport coverage > 60%.

13. Kryteria oceniania

Zadanie Punkty Co weryfikuje prowadzacy
Zad. 1: Zustand 20 pkt Brak Context API. persist dziala. QueryClient skonfigurowany. use-
WeatherQuery uzyty zamiast useEffect+useState.
Zad. 2: Offline 25 pkt Dane widoczne przy wylgczonym internecie. Badge czasu. settings-
Store z przelicznikiem jednostek.
Zad. 3: Animacje 30 pkt Staggered entry lista. Scale przy nacisnieciu. Swipe-to-delete z Re-
animated. Babel plugin skonfigurowany.
Zad. 4: Testy 25 pkt Min. 8 testow. Poprawne mockowanie. waitFor dla async. Coverage
> 60%.
RAZEM 100 pkt
Ocena Punkty /| wymagania
5.0 90-100 pkt - Wszystkie zadania. Reanimated + gesture. Coverage > 70%. i18next lub dostep-

nos¢ (accessibilityLabel).

4.5 80-89 pkt - Zadania 1-3 kompletne. Min. 6 testow. Swipe-to-delete dziata.
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4.0 70-79 pkt - Zadania 1-2 + staggered entry (Animated API). Min. 4 testy.
35 60-69 pkt - Zadania 1-2. Zustand + persist dziala. Brak animacji.

3.0 50-59 pkt - Zadanie 1: Zustand zamiast Context. Ulubione persystuja.
2.0 0-49 pkt - Projekt nie kompiluje lub Zustand nie dziata.

W drugiej czesci materiatu najczestsze btedy dotycza przede wszystkim niewlasSciwego uzycia
Zustand, TanStack Query, Reanimated, $rodowiska testowego oraz persystencji stanu. Typowe

problemy obejmujg m.in.

nieoptymalne subskrypcje store’a, btedng konfiguracje pluginu

Reanimated, Zle zdefiniowane klucze queryKey, konflikty gestéw, problemy z testami oraz
trudnosci wynikajgce z niezgodnosci srodowiska Expo Go z niektdrymi bibliotekami natywnymi.

Analiza

takich przypadkoéw

rozwija umiejetnos¢ diagnozowania probleméw w bardziej

zaawansowanych projektach mobilnych.

Btad / objaw

Zustand: Store rerenderuje caty
komponent mimo selektora

Reanimated: 'Tried to synchro-
nously call a non-worklet func-
tion'

Reanimated: Animacja nie dzia-
la po konfiguracji Babel

TanStack Query: stale data po
Zmianie parametru

MMKYV: 'MMKY is not available
in this environment'

Jest: 'Cannot find module react-
native-reanimated’

RNTL: 'act() warning: Wrap in
act(...)’

Zustand persist: Stare dane po
zmianie struktury store

useAnimatedStyle: 'Reading
from value during render’

GestureDetector: Gest nie re-
aguje na ScrollView

Przyczyna i rozwiazanie

Destrukturyzujesz zamiast uzywac selektora: const { favorites } = use-
Store() = anti-pattern! Uzyj: const favorites = useStore(s => s.favorites).
Jesli potrzebujesz wielu pol, uzyj useShallow.

Wywotates$ funkcje JS (setState, nawigacja) bezposrednio w worklet.
Owin w runOnJS(): zamiast navigation.push() napisz runOnJS(naviga-
tion.push)('/detail").

'react-native-reanimated/plugin’ nie jest ostatnim pluginem w babel.con-
fig.js. Upewnij sie ze jest na koncu listy plugins. Wyczys$c¢cie cache: npx
expo start --clear.

queryKey nie zawiera wszystkich parametrow wplywajacych na wynik.
Zmien: queryKey: ['weather'] na queryKey: ['weather', city]. Zmiana city
automatycznie zainwaliduje cache.

MMKYV wymaga native build i nie dziata w Expo Go. Uzyj npx expo pre-
build i uruchom bezposrednio przez npx expo run:android. Lub zamien
na AsyncStorage dla testéw w Expo Go.

Reanimated wymaga konfiguracji w jest transformlgnorePatterns. Dodaj
‘react-native-reanimated’ do listy: transformlgnorePatterns: ['node_mo-
dules/(?\(...|react-native-reanimated)/)'].

Zmiana stanu poza act(). Owin kazdg akcje zmieniajaca stan w act():
act(() => { result.current.addCity('Gdansk’); }). Dla async: await
act(async () => { await loadData(); }).

Zmienites ksztatt stanu ale stary JSON w AsyncStorage nadal istnieje.
Dodaj wersjonowanie: version: 1 w opcjach persist i funkcje migrate(),
lub zmien ,name” klucza.

Uzywasz SharedValue.value wewnatrz body komponentu (poza useAni-
matedStyle). SharedValues mozna czyta¢ TYLKO w workletach (use-
AnimatedStyle, useDerivedValue) lub przez .value w handleEventach.

Konflikty gestéw: ScrollView i Pan gest walczg o to samo dotkniecie.
Uzyj activeOffsetX w Pan gesture aby rozréznia¢ od pionowego scrolla.
Lub owin ScrollView w NativeViewGestureHandler.
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Narzedzia diagnostyczne w rozszerzonym projekcie React Native obejmujg zarowno klasyczne
mechanizmy debugowania, jak i narzedzia specyficzne dla bibliotek stanu, animacji i testéw. Oprécz
logbw, czyszczenia cache i devtoolsow, istotne staje sie takze sprawdzanie konfiguracji Babel,
petny reset sSrodowiska, analiza persystowanego stanu czy profilowanie zbednych renderéw. Jest to
naturalny etap przejscia od prostych ¢wiczen do bardziej profesjonalnej pracy nad aplikacja.

# Weryfikacja konfiguracji Babel (czy Reanimated jest ostatni):
cat babel.config.js

# Reset petny (gdy cos dziwnego dzieje sie z pakietami):
rm -rf node_modules .expo

npm install

npx expo start --clear

# Sprawdz czy MMKYV jest dostepne (wymaga native build):
npx expo run:android # Zamiast npx expo start

# Debugowanie Zustand persist - sprawdz co jest w AsyncStorage:
import AsyncStorage from '@react-native-async-storage/async-storage’;
AsyncStorage.getAllKeys().then(console.log);
AsyncStorage.getltem('favorites-storage').then(console.log);

# Profil rerenderow (why-did-you-render musi byc skonfigurowany):
WeatherCard.whyDidYouRender = true;

# Testy z verbose output:
npm test -- --verbose --watchAll=false

Instrukcja React Native 2 - Zustand, Reanimated, AsyncStorage i Testy
Programowanie Aplikacji Mobilnych | Katedra Informatyki i Automatyki

MobileHub

Nastepne ¢wiczenie: React Native 2 - Publikacja w App Store i Play Store, EAS Build, CI/CD
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EAS Build - Publikacja - CI/CD z GitHub Actions
Programowanie Aplikacji Mobilnych - modut RN

Projekt: WeatherApp v3
Wymagania wstepne: ukoriczony React Native Lab 2 (Zustand, Reanimated, testy)

Spis tresci

1. Czym jest EAS i dlaczego zastepuje React Native CLI?........coooiiiiiiiiii e 1
2. Konfiguracja EAS Build - Srodowiska i Profil@.............uuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeee e eee e e 2
3. Warianty aplikacji - odrebne srodowiska z app.CONfig.tS.........ooiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 4
4. Podpisywanie aplikacji - klucze Android i certyfikaty IOS...........uuuuiiiiiiiirccr e 6
5. Google Play Store - od konta do PUBIKAC]I..........cooiiiiiiiiiiiiie e 7
6. Apple App Store - od Apple Developer Program do TestFlight...........coeiiiiiiiiiiiie e, 8
7. Cl/CD Z GitHUD ACHIONS 1 EAS ..ottt s s e e n s e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaeaeaaaaaeaeeeeeeeees 10
8. Zarzadzanie sekretami - EAS Secrets i zmienne SrodoWiSKOWE..............coccvviiiiiieeiiiiiiiiiiiieee e 12
9. Monitorowanie - Sentry i Firebase CrashlytiCS...........cuuvviiiiiiiiii e 13

1. Czym jest EAS i dlaczego zastepuje React Native CLI?

Expo Application Services (EAS) to zestaw ustug chmurowych firmy Expo do budowania,
dystrybuciji i aktualizacji aplikacji React Native. Zastepuje lokalne budowanie przez React Native CLI
i rozwigzuje trzy gtdwne problemy dewelopera mobilnego: potrzebe posiadania Maca do budowania
i0S, zlozong konfiguracje kluczy i certyfikatébw oraz reczng publikacje do sklepéw.

Analogia: warsztat vs. outsourcing produkcji

Budowanie przez RN CLI to warsztat rzemies$lniczy: wszystko robisz sam, potrzebujesz swoich
narzedzi (macOS dla iOS, Android Studio), sam zarzadzasz kluczami. EAS to fabryka z outso-
urcingiem: wysytasz projekt (kod), fabryka buduje na swoich maszynach i oddaje gotowy pro-
dukt (IPA, AAB). Klucze trzymane sg bezpiecznie w chmurze, brak uzaleznienia od konkretnego
komputera.

1.1. Trzy uslugi EAS
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Usluga Do czego sluzy Odpowiednik Flutter
EAS Build Budowanie natywnych binariow (APK, flutter build apk / flutter build app-
AAB, IPA) w chmurze. Zarzadzanie bundle / flutter build ipa

certyfikatami i kluczami. Profile: deve-
lopment, preview, production.

EAS Submit Automatyczne przeslanie gotowego Fastlane supply / rOadkll/upload-
buildu do Google Play lub App Store google-play
Connect. Odpowiednik recznego uplo-
adu przez przegladarke.

EAS Update Over-the-Air (OTA) aktualizacje kodu CodePush (Microsoft) - brak bez-
JavaScript bez przechodzenia przez posredniego odpowiednika we
recenzje sklepu. Zmiany Ul/logiki - Flutterze

bez nowego buildu.

Plan Limity Kiedy wystarczy

Free 30 buildow miesiecznie, ko-  Cwiczenia laboratoryjne, projekty studenckie,
lejka wspdlna, max 15 min MVPs. Absolutnie wystarczajgcy na potrzeby
na build. tego kursu.

Production 100+ buildow, dedykowane  Zespoty z kilkoma developerami, aplikacje ko-
workery, priorytetowa kolej- mercyjne z czestymi wydaniami.
ka.

Enterprise Nieograniczone buildy, self- Duze firmy z wymaganiami bezpieczernstwa
hosted runners, SLA. danych.

Rejestracja konta Expo

zarejestruj sie na expo.dev (darmowe). Konto jest wymagane do korzystania z EAS Build. Po-
lacz projekt przez eas login i eas build:configure.

EAS Build konfigurowany jest plikiem eas.json w katalogu gtéwnym projektu. Plik definiuje profile
budowania - zestawy ustawien dla réznych Srodowisk. Kazdy profil okresla: tryb budowania
(debug/release), platforme docelowa, zmienne Srodowiskowe i sposéb zarzadzania certyfikatami.

# Instalacja EAS CLI globalnie:
npm install -g eas-cli

# Logowanie na konto Expo:
eas login
# Podaj e-mail i haslo konta expo.dev
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# Inicjalizacja EAS w projekcie (tworzy eas.json i aktualizuje app.json):
eas build:configure
# EAS zapyta o platformy: Android / i0S / All

# Weryfikacja konfiguracji:
eas build:list # Historia buildow (pusta na poczatku)
eas whoami # Sprawdz zalogowanego uzytkownika

// eas.json - glowny plik konfiguracyjny EAS Build

"cli": {
"version": ">= 12.0.0" // Minimalna wersja EAS CLI

3
"build": {

// PROFIL: development - instalowalne na emulatorze/urzadzeniu, z dev menu
"development": {
"developmentClient": true, // Wbuduje Expo Dev Client (nie Expo Go!)

"distribution": "internal", // Dystrybucja wewnetrzna (nie sklep)
"android": {
"buildType": "apk", // APK zamiast AAB - latwiejsza instalacja
"gradleCommand": ":app:assembleDebug"
3
"env": { // Zmienne srodowiskowe wbudowane w build

"APP_VARIANT": "development",
"API_URL": "https://api-dev.open-meteo.com"
}
3

// PROFIL: preview - release build do testow wewnetrznych (bez sklepu)
"preview": {

"distribution": "internal",
"android": {
"buildType": "apk" // APK do bezposredniej instalacji (QR kod)
3
"env": {

"APP_VARIANT": "preview",
"API_URL": "https://api-staging.open-meteo.com"
}
+

// PROFIL: production - release build do sklepow
"production": {
"distribution": "store", // Dystrybucja przez sklep
"android": {
"buildType": "app-bundle" // AAB wymagane przez Google Play

I
"autoIncrement": true, // Automatyczne zwiekszanie versionCode/buildNum-
ber
"env": {
"APP_VARIANT": "production",
"API_URL": "https://api.open-meteo.com"
}
}
+

"submit": {
"production": {
"android": {
"serviceAccountKeyPath": "./service-account.json", // Klucz Google Play API
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"track": "internal" // internal / alpha / beta / production
}
}
}
}

# Uruchomienie buildu w chmurze EAS:

eas build --platform android --profile development

eas build --platform android --profile preview

eas build --platform android --profile production

eas build --platform all --profile production # Android + i0S jednoczesnie

# EAS wyswietla URL do sledzenia postepow buildu w przegladarce.
# Gotowy build mozna pobrac lub wyslac bezposrednio do sklepu.

# Lokalny build (bez chmury) - wymaga Android Studio / Xcode:
eas build --platform android --profile development --local

# Sprawdz status i pobierz ostatni build:
eas build:1list --platform android --limit 5
eas build:download --id <BUILD_ID>

# Wyslij gotowy build do sklepu (po eas build --profile production):
eas submit --platform android --profile production

Odpowiednikiem Flavor-6w z Fluttera i Androida sg w React Native / Expo warianty konfiguraciji apli-
kacji. Zamiast edytowa¢ app.json (statyczny), uzywamy dynamicznego app.config.ts, ktéry moze
czyta¢ zmienne Srodowiskowe i generowac rozng konfiguracje dla kazdego srodowiska.

Analogia: instrukcja obslugi vs. system if-else

app.json to statyczna instrukcja obstugi - zawsze ta sama, niezaleznie od sytuacji. app.config.ts
to inteligentny asystent, ktéry pyta 'dla ktérego srodowiska mam skonfigurowac aplikacje?' i do-
biera odpowiednie ustawienia: inna nazwa, ikona z badgem DEV, inny bundle identifier.

// app.config.ts - zamien app.json na ten plik
import { ExpoConfig, ConfigContext } from 'expo/config';

// Odczyt zmiennej srodowiskowej ustawianej przez EAS (pole env w eas.json)
const APP_VARIANT = process.env.APP_VARIANT ?? 'development';

// Mapowanie wariantu na konfiguracje
const variants = {
development: {
name: '[DEV] WeatherApp', // Nazwa pod ikona
bundleId: 'pl.edu.pam.weather.dev',6 // i0S bundle ID
packageName: 'pl.edu.pam.weather.dev', // Android package
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icon: './assets/icon-dev.png', // Ikona z czerwonym badgem
1
preview: {
name: '[STG] WeatherApp',
bundleId: 'pl.edu.pam.weather.stg',
packageName: 'pl.edu.pam.weather.stg',
icon: './assets/icon-stg.png',
1
production: {
name: 'WeatherApp',
bundleId: 'pl.edu.pam.weather',
packageName: 'pl.edu.pam.weather',
icon: './assets/icon.png', // Ikona produkcyjna bez badgu

iy

} as const;

const variant = variants[APP_VARIANT as keyof typeof variants] ?? variants.develop-
ment;

export default ({ config }: ConfigContext): ExpoConfig => ({

...config, // Wspolna konfiguracja bazowa
name: variant.name,
slug: 'weather-app', // Slug ZAWSZE taki sam (identyfikator Expo)

version: '1.0.0',
orientation: 'portrait',
icon: variant.icon,
extra: {
apiUrl: process.env.API_URL, // Dostepne w aplikacji przez Constants.expoCon-
fig.extra
appVariant: APP_VARIANT,
3
android: {
package: variant.packageName,
adaptiveIcon: {
foregroundImage: variant.icon,
backgroundColor: '#0164FF',

3
versionCode: 1, // Nadpisywane przez autoIncrement w eas.json
3
ios: {
bundleIdentifier: variant.bundleld,
buildNumber: '1',
3
1)

// constants/config.ts - centralne miejsce konfiguracji
import Constants from 'expo-constants';

// 0dczyt wartosci z extra (skonfigurowane w app.config.ts)
const extra = Constants.expoConfig?.extra ?? {};

export const Config = {
apiurl: extra.apiurl as string ?? 'https://api.open-meteo.com',
appVariant: extra.appVariant as string ?? 'development',

// Gettery pochodne - czytelniejsze niz porownania stringow w kodzie

get isDev() { return this.appvariant === 'development'; },

get isPreview() { return this.appVvariant === 'preview'; },

get isProd() { return this.appVvariant === 'production'; 3},
3
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// Uzycie w komponencie:
import { Config } from '@/constants/config';

// Badge srodowiska widoczny tylko w dev i preview:
{!Config.isProd && (
<View style={styles.envBadge}>
<Text style={styles.envText}>{Config.appVariant.toUpperCase()}</Text>
</View>

)}

// Serwis API uzywajacy prawidlowego URL:
const response = await fetch( ${Config.apiUrl}/vi/forecast?...’);

Podstawowym sygnalem wizualnym dla testera, ze uzywa wersji deweloperskiej, jest ikona
z kolorowym badgem. Nie pomyl aplikacji produkcyjnej z testowa - to czesta przyczyna incydentow.

Wariant lkona Nazwa pod ikona Package / Bundle ID

development Czerwony badge  [DEV] WeatherApp pl.edu.pam.weather.dev

DEV

preview Pomaranczowy [STG] WeatherApp pl.edu.pam.weather.stg
badge STG

production Bez badgu WeatherApp pl.edu.pam.weather

Korzysci

Trzy rozne package names oznaczaja, ze wszystkie trzy warianty moga byc zainstalowane jed-
noczesnie na tym samym urzadzeniu. Tester ma wygode porownywania zachowania miedzy
srodowiskami bez reinstalowania.

Kazda aplikacja opublikowana w sklepie musi by¢ cyfrowo podpisana. Podpis gwarantuje
uzytkownikowi, ze aktualizacja pochodzi od tego samego dewelopera co pierwotna instalacja. EAS
Build moze zarzadzaé kluczami automatycznie, co eliminuje najczestszy problem poczatkujgcych:
utrate klucza i brak mozliwosci aktualizacji aplikacji.

Google Play App Signing - dwa klucze

Klucz przeslania (upload key) jest w Twoim posiadaniu i stuzy do podpisania paczki przed wy-
staniem do Play Console. Klucz aplikacji (app signing key) jest przechowywany przez Google i
stuzy do podpisania APK dostarczonego uzytkownikowi. Jesli zgubisz upload key, mozesz go
zresetowad. Jesli Google zgubi app signing key, nikt go nie zgubi, bo Google go chroni.
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# Podejscie 1: EAS zarzadza kluczami automatycznie (REKOMENDOWANE dla poczatkujacych)
# Przy pierwszym eas build EAS wygeneruje keystore i zapisze go bezpiecznie w chmu-
rze.

# Nie musisz recznie tworzyc keystora ani pamietac hasel.

# Podejscie 2: Wlasny keystore (gdy chcesz pelna kontrole lub migrujesz istniejaca
aplikacje)

# Krok 1: Wygeneruj keystore lokalnie
keytool -genkey -v \
-keystore weather-upload.jks \
-keyalg RSA -keysize 2048 \
-validity 160000 \
-alias upload

# Krok 2: Zaladuj keystore do EAS Credentials

eas credentials --platform android

# Wybierz: 'Set up a new keystore' > 'Use existing keystore'
# Podaj sciezke do .jks i hasla

# Sprawdz zapisane poswiadczenia:
eas credentials --platform android

Ekosystem Apple wymaga trzech elementéw do podpisania aplikacji iOS: konta Apple Developer
Program (99 USD rocznie), certyfikatu dystrybucyjnego oraz profilu aprowizacyjnego. EAS moze

wygenerowac i zarzadzac¢ wszystkim automatycznie.

Element

Apple Developer
Account

Distribution Certifi-
cate

Provisioning Profile

App Store Connect
API| Key

Co to jest

Konto w programie Apple Developer
Program. Koszt: 99 USD rocznie.
Wymagane do publikacji w App Sto-
re.

Klucz kryptograficzny identyfikujacy
Cie jako dewelopera u Apple. Wa-
zny 1 rok.

Plik laczacy aplikacje (bundle ID) z
certyfikatem i listg urzadzen lub
sklepem.

Klucz API do automatycznego wy-
slania do App Store Connect bez in-
teraktywnego logowania.

EAS moze to zarzadzac?

Nie - musisz miec konto. EAS logu-
je sie na Twoje konto podczas bu-
dowania.

Tak - EAS tworzy i odawia automa-
tycznie jesli wygasnie.

Tak - EAS generuje przy kazdym
nowym bundle ID.

Musisz wygenerowac w App Store
Connect. EAS zapisuje go bez-
piecznie.

# Automatyczne zarzadzanie certyfikatami i10S przez EAS:
eas credentials --platform ios
# EAS zapyta o Apple ID i wygeneruje certyfikat oraz profil.
# Przy kolejnych buildach uzywa zapisanych poswiadczen.

H* H H HH

Konfiguracja App Store Connect API Key (do EAS Submit):

1. Przejdz do: App Store Connect > Uzytkownikoéw i dostep > Klucze
2. Wygeneruj klucz z rola 'App Manager'
3. Pobierz plik .p8 (tylko raz!)

4. Dodaj do EAS:
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eas credentials --platform ios
# Wybierz: 'App Store Connect API Key' > 'Add new'

Wazne rozrdznienie

Utrata certyfikatu iOS kontra keystore Android: W Androidzie Google chroni app signing key -
zgubienie upload key jest naprawialne. W iOS utrata certyfikatu dystrybucyjnego jest mniej
dramatyczna: mozna wygenerowac¢ nowy w Apple Developer Portal. Ale utrata prywatnego
klucza certyfikatu z Twojego komputera bez kopii zapasowej wymaga generacji nowego, co
moze przerwag istniejgce profile.

Proces publikacji na Google Play sklada sie z kilku etapow. Warto je znac takze bez konta
dewelopera: rozumienie procesu jest niezbedne do prawidlowej konfiguracji CI/CD, nawet jesli
publikacja nastepuje dopiero po zakonczeniu kursu.

Sciezka

Internal Testing

Closed Testing
(alfa)

Open Testing
(beta)

Production

Czas recenzji

Natychmiasto-
wa

Kilka minut
Do 3 dni (pierw-

sza wersja)

1-3 dni

Dostepnosé
Max 100 adresow e-
mail na liscie
Grupy testeréw przez
link

Publiczna, widoczna
w Play Store

Wszyscy uzytkownicy

Przeznaczenie

Testy CI/CD, szybka weryfikacja
buildu przez zesp6t. Brak recenzji
Google.

Testy z wiekszym gronem: QA,
beta-testerzy, klient.

Publiczne beta, zbieranie recenz;ji
przed petna publikacja.

Staged rollout (10%, 50%,
100%). Mozliwo$¢ cofniecia.

1. Konto dewelopera Google Play - jednorazowa oplata 25 USD na koncie Google.

2. Opis aplikacji: nazwa (max 50 zn.), krotki opis (max 80 zn.), pelny opis (max 4000 zn.).

3. Grafiki: ikona 512x512 px (PNG), Feature Graphic 1024x500 px (JPG/PNG).

4. Zrzuty ekranu: min. 2, maks. 8. Wymagany format telefonowy (min. 320 dp po dluzszym

boku).

5. Polityka prywatnosci: URL do strony. Wymagana, gdy aplikacja zbiera jakiekolwiek dane.

6. Data Safety Form: deklaracja jakie dane zbierasz, jak je udostepniasz i chronisz.

7. Klasyfikacja tresci: kwestionariusz IARC okreslajacy grupe wiekowa.
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Kazdy upload do Play Store musi mie¢ wyzszy versionCode niz poprzedni. Pole autolncrement w
eas.json i numer buildu GitHub automatyzuja ten process.

// app.config.ts - dynamiczny versionCode z CI
const buildNumber = parselnt(process.env.EAS_BUILD_ BUILD_PROFILE_NUMBER ?? '1');
// EAS_BUILD_BUILD_PROFILE_NUMBER = automatycznie ustawiana przez EAS

export default ({ config }: ConfigContext): ExpoConfig => ({
...config,
android: {
package: variant.packageName,
versionCode: buildNumber, // Unikalny dla kazdego buildu

3
ios: {
buildNumber: String(buildNumber),

Ty
1)

// Lub przez autoIncrement w eas.json (prostsze, EAS zarzadza licznikiem):
// "production": { "autoIncrement": true }
// EAS automatycznie pobiera ostatni versionCode z Play Store i zwiekszy o 1.

Publikacja na App Store jest bardziej restrykcyjna niz na Google Play. Apple manualnie weryfikuje
kazda wersje aplikacji pod katem zgodnosci z wytycznymi (App Store Review Guidelines). Recenzja
trwa zwykle 24-48 godzin. Do testéw wewnetrznych stuzy TestFlight.

TestFlight - odpowiednik Internal Testing w Play Store

TestFlight to oficjalna platforma Apple do dystrybucji wersji testowych. Wewnetrzni testerzy (do
100 os6b z Twojego Apple Developer Account) otrzymuja dostep natychmiast. Zewnetrzni te-
sterzy (do 10 000 os6b przez link) wymagajg jednorazowej recenzji beta przez Apple (zwykle 1-
2 dni).

Aspekt

Czas recenzji (pierwsza
wersja)

Czas recenzji (aktualiza-
cja)

Podejscie do recenzji

Najczestsze powody od-
rzucenia

Google Play

1-3 dni robocze

Kilka godzin do 1 dnia

Zautomatyzowana analiza +
czesc reczna. Mniej restrykcyjna.

Naruszenia polityki danych, Zle
sklasyfikowana tres¢, problemy z

App Store

24-48 godzin (zwykle)

24-48 godzin (takie samo)

Glownie reczna recenzja przez
pracownikow Apple. Bardziej ry-
gorystyczna.

Uszkodzone funkcje, niekomplet-
ne opisy, zbyt agresywne prawa
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prywatnoscia. dostepu, brak polityki prywatno-
Sci.
Odwotanie od decyzji E-mail do zespotu Play. Odpo- Resolution Center w App Store
wiedz po kilku dniach. Connect. Mozliwo$¢ rozmowy te-
lefonicznej.

// eas.json - konfiguracja wyslania do App Store

"submit": {
"production": {
"ios": {

"appleId": "developer@example.com", // Twoj Apple ID
"ascAppId": "1234567890", // App ID z App Store Connect
"appleTeamId": "XXXXXXXXXX", // Team ID z Apple Developer
"ascApiKeyPath": "./AuthKey_ XXXXXXXXXX.p8", // Klucz API
"ascApiKeyIssuerId": "XXXXXXXX=XXXX=XXXX=XXXX=XXXXXXXXXXXX"

3
b
b
b

# Wyslanie buildu i0S do TestFlight (po eas build --platform ios --profile produc-
tion):
eas submit --platform ios --profile production

# EAS automatycznie przesSle .ipa do App Store Connect i oznaczy jako gotowy do Test-
Flight.
# Wewnetrzni testerzy dostana powiadomienie przez aplikacje TestFlight na iPhone.

Polaczenie GitHub Actions z EAS CLI tworzy potezny potok automatyzacji: kazdy push na gtéwng
gataz uruchamia testy, a po ich przejsciu EAS buduje aplikacje w chmurze i opcjonalnie publikuje
do sklepéw. Caly proces bez ingerenciji ludzkiej.

Analogia: linia montazowa w fabryce

Deweloper wysyta zmiany (commit) jak inzynier z rysunkiem technicznym. GitHub Actions to in-
spekcja jakosci: sprawdza czy rysunek jest poprawny (testy). EAS Build to fabryke ktéra produ-
kuje gotowy produkt (APK/AAB). EAS Submit to kurier dostarczajgcy do sklepu (Play Store).
Kazdy etap jest zautomatyzowany i powtarzalny.

# .github/workflows/ci-cd.yml
name: WeatherApp CI/CD

on:
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push:

branches: [main, develop]
pull_request:

branches: [main]

workflow_dispatch: # Manualne uruchomienie z panelu GitHub
jobs:

# = JOB 1: Testy i analiza statyczna =

test:

name: Test & Lint
runs-on: ubuntu-latest
steps:
- uses: actions/checkout@v4

- name: Konfiguracja Node.js
uses: actions/setup-node@v4

with:
node-version: '20'
cache: 'npm' # Cache node_modules - szybsze kolejne uruchomienia

- name: Instalacja zaleznosci
run: npm ci # ci zamiast install: deterministyczny, szybszy

- name: Sprawdzenie typow TypeScript
run: npx tsc --noEmit # Weryfikacja typow bez generowania plikow

- name: Analiza ESLint
run: npm run lint

- name: Uruchomienie testow z pokryciem
run: npm test -- --coverage --watchAll=false --ci

- name: Wyslanie raportu pokrycia do Codecov
uses: codecov/codecov-action@v4
with:
files: ./coverage/lcov.info

# =— JOB 2: Build Android (tylko gatgz main) =
build-android:

name: EAS Build Android

runs-on: ubuntu-latest

needs: test # Uruchom dopiero po przejsciu testow
if: github.ref == 'refs/heads/main'
steps:

- uses: actions/checkout@v4

- uses: actions/setup-node@v4
with:
node-version: '20'
cache: 'npm'

- run: npm ci

- name: Konfiguracja EAS CLI
uses: expo/expo-github-action@v8
with:
eas-version: latest
token: ${{ secrets.EXPO_TOKEN }} # Token konta Expo (Settings > Access To-
kens)

- name: EAS Build - Android production
run: |
eas build \
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--platform android \
--profile production \

--non-interactive \
--no-wait

nie)

# Bez interaktywnych pytan - wymagane w CI
# Nie czekaj na zakonczenie (buduje asynchronicz-

# Opcjonalny krok: wyslij do Play Store po zakonczeniu buildu
# - name: EAS Submit - Play Store Internal Testing

# run:

Pojecie GitHub
Actions

Workflow (.yml)

Trigger (on:)

Job

Secret

Artifact

Co oznacza | Przyklad

Plik YAML definiujacy caty potok.
Trafia do .github/workflows/.

Zdarzenie uruchamiajace: push, pul-
|_request, schedule, workflow_di-
spatch.

Grupa krokéw na jednym runnerze.
Job-y moga biec rownolegle (needs:
brak) lub sekwencyjnie (needs: test).

Zaszyfrowana zmienna: EXPO_TO-
KEN, SERVICE_ACCOUNT_JSON.
Settings > Secrets.

Plik zapisany po zakonczeniu job-u
(np. raport coverage). Pobieralny
przez 90 dni.

eas submit --platform android --profile production --non-interactive

Odpowiednik EAS

Brak bezposredniego odpowiednika -
EAS to osobna ustuga.

Webhook EAS moze triggerowac Gi-
tHub Actions po zakonczeniu buildu.

Jeden EAS Build = jeden job po stro-
nie EAS.

EAS Secrets (sekcja 8) - alternatyw-
ne miejsce na sekrety specyficzne dla
EAS.

Build EAS jest przechowywany w
chmurze Expo przez 30 dni (free) lub
dluzej.
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Klucze API, tokeny i hasta nie moga trafi¢ do repozytorium Git. EAS oferuje wlasny system
przechowywania sekretow, ktéry automatycznie wstrzykuje je do procesu budowania.

Miejsce Dostepne dla Kiedy uzywaé

GitHub Secrets (Set-  GitHub Actions workflow EXPO_TOKEN, SERVICE_ACCOUNT _J-

tings > Secrets > Ac-  (kroki run: i uses:) SON, CODECOV_TOKEN. Wszystko co

tions) potrzebne tylko do automatyzaciji Cl.

EAS Secrets (ex- Proces budowania EAS API_KEY, SENTRY_DSN, MAP-

po.dev > Project > (wbudowane w binary) S_API_KEY. Wartosci wstrzykiwane do

Secrets) aplikacji jako zmienne $rodowiskowe w trak-
cie kompilacji.

# Dodawanie sekretow przez EAS CLI:
eas secret:create --scope project --name SENTRY_DSN --value 'https://xxx@sentry.io/

yyy'
eas secret:create --scope project --name MAPS_API_KEY --value 'AIzaXXX...'

# Listowanie sekretow (wartosci nie sa wyswietlane - tylko nazwy):
eas secret:list

# Usuwanie sekretu:
eas secret:delete --id <SECRET_ID>

# Sekrety sa automatycznie dostepne jako process.env.NAZWA podczas budowania EAS.
# W app.config.ts mozesz je czytac i wbudowywac w extra aplikacji:

// app.config.ts
extra: {
sentryDsn: process.env.SENTRY_DSN ?? ',
mapsApiKey: process.env.MAPS_API_KEY ?? '',
apiurl: process.env.API_URL ?? 'https://api.open-meteo.com',

iy

1. Nigdy nie umieszczaj kluczy w kodzie zrédtowym ani w plikach .env commitowanych do
repozytorium.

2. Dodaj .env* do .gitignore przed pierwszym commitem. Sprawdz przez: git check-ignore
-v .env.local

3. Uzywaj osobnych kluczy dla kazdego Srodowiska. Skompromitowanie klucza dev nie dotyka
produkgciji.
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4. QOgraniczaj uprawnienia kluczy do minimum. Klucz APl do pogody nie powinien mie¢
dostepu do bazy danych.

5. Rotuj klucze regularnie lub natychmiast po podejrzeniu wycieku.

6. Dla sekretow wstrzykiwanych do binarki (--dart-define w Flutter, extra w Expo) pamietaj,
ze sg one widoczne po inzynierii wstecznej. Nie uywaj tej metody dla hasel uzytkownikow.

Generowanie tokenu dostepowego Expo (jednorazowo):

1. Przejdz na expo.dev > Ustawienia konta > Access Tokens

2. Kliknij 'Create Token', nadaj nazwe (np. 'github-ci-token')
3. Skopiuj token (widoczny tylko raz!)

4. Dodaj do GitHub Secrets jako EXPO_TOKEN

H H H H

I+

Token jest uzywany przez expo/expo-github-action do autentykacji EAS CLI w CI:
- uses: expo/expo-github-action@v8
with:

eas-version: latest

token: ${{ secrets.EXPO_TOKEN }}

# UWAGA: Token ma te same uprawnienia co Twoje konto Expo.
# Nie udostepniaj go i nie umieszczaj w logach.

Kazda aplikacja w produkcji napotka btedy, o ktérych nie bylo mowy w trakcie testéw.
Monitorowanie krytycznych awarii w czasie rzeczywistym pozwala reagowaé¢ zanim uzytkownik
zrezygnuje z aplikacji. Sentry i Firebase Crashlytics to dwa najpopularniejsze narzedzia w

ekosystemie React Native.

Cecha

Jezyki / platformy

Darmowy plan

Informacje o ble-
dzie

Alerty

Integracja z RN

Sentry

React Native, Flutter, web, backend
(Node, Python, Go, ...). Jeden dash-
board dla calego stosu.

5000 bledow miesiecznie, 14 dni re-
tencja, 1 uzytkownik.

Stack trace, breadcrumby (ostatnie
akcje uzytkownika), zmienne lokal-
ne, wersja OS.

E-mail, Slack, PagerDuty przy no-
wych lub regresujacych bledach.

@sentry/react-native. Automatycz-
ne wychwytywanie niezlapanych
wyjatkow.

Firebase Crashlytics

Glownie aplikacje mobilne (iOS, An-
droid). Scisla integracja z Firebase
Analytics.

Nieograniczone raporty crashy (Fi-
rebase jest bezplatny dla wiekszo-
sci uzytkownikow).

Stack trace, wersja aplikacji, model
urzadzenia, liczba dotkniech uzyt-
kownikow.

E-mail. Integracja ze Slackiem wy-
maga Firebase Extensions.

@react-native-firebase/crashlytics.
Wymaga native build (nie dziala w
Expo Go).

Katedra Informatyki i Automatyki | React Native 1 | v1.37

Strona 63 /119



Programowanie Aplikacji Mobilnych | React Native 1-5 TypeScript, Komponenty, Nawigacja i REST API

# Instalacja:

npm install @sentry/react-native

npx @sentry/wizard@latest -i reactNative # Automatyczna konfiguracja
# Wizard skonfiguruje: app.json, metro.config.js, babel.config.js

// app/_layout.tsx - inicjalizacja Sentry przed uruchomieniem aplikacji
import * as Sentry from '@sentry/react-native';
import { Config } from '@/constants/config';

Sentry.init({

dsn: Config.sentryDsn, // Z EAS Secrets przez extra w app.config.ts
enabled: Config.isProd, // Wylacz w dev - nie zasmiecaj dashboardu
tracesSampleRate: 0.2, // 20% transakcji do profilowania wydajnosci
environment: Config.appvVariant, // 'development' | 'preview' | 'production'
attachStacktrace: true,

1)

// Przechwytywanie wszystkich niezlapanych bledow:
export default Sentry.wrap(RootLayout);
// Oowin glowny komponent - Sentry przechwyci wszystkie Unhandled Rejections

// Reczne logowanie bledu (nie-fatalnego):

try {
const data = await fetchweather(city);

} catch (error) {
Sentry.captureException(error, {
tags: { feature: 'weather',6 city },
level: 'error',

1

// Pokaz komunikat uzytkownikowi i kontynuuj

}

// Breadcrumby - slad akcji uzytkownika przed bledem:
Sentry.addBreadcrumb ({
message: “Uzytkownik wyszukal miasto: ${city}",
category: 'user-action',
level: 'info',

)2

Source maps w Sentry

bez source maps stack trace pokazuje zaciemniony kod (a.b.c zamiast fetchWeather). EAS
Build automatycznie generuje source maps i moze je wyslac do Sentry przy uzyciu sentry-expo
lub @sentry/react-native. Konfiguracja w eas.json: dodaj 'sentry": { 'uploadSourceMaps': true }
do profilu production.

Zadania sa kontynuacja projektu WeatherApp v2 z React Native Lab 2. Kazde zadanie jest
niezalezne i mozna je weryfikowac osobno bez oczekiwania na zakonczenie poprzednich.
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8. Zatoz konto na expo.dev (darmowe). Zainstaluj EAS CLI: npm install -g eas-cli. Zaloguj sie:
eas login. Polacz projekt: eas init (w katalogu WeatherApp).

9. Skonfiguruj EAS Build: eas build:configure. Utwérz plik eas.json z trzema profilami:
development (APK, developmentClient: true), preview (APK, internal) i production (AAB,
store, autolncrement: true).

10. Zamien app.json na dynamiczny app.config.ts. Zdefiniuj obiekt variants z trzema wpisami
(development, preview, production). Kazdy wariant ma osobna nazwe, package name i
sciezke do ikony.

11. Utworz plik constants/config.ts czytajacy wartosci z Constants.expoConfig.extra. Dodaj
badge srodowiska w HomeScreen widoczny tylko dla development i preview.

12. Uruchom lokalny build development: eas build --platform android --profile development --
local. Zainstaluj APK na emulatorze i potwierdz ze badge [DEV] jest widoczny.

WERYFIKACJA: Trzy warianty aplikacji moga byc zainstalowane jednoczesnie na emulatorze
(trzy ikony z roznymi nazwami). Plik app.config.ts kompiluje sie bez bledow TypeScript (npx tsc
--noEmit).

13. Wygeneruj keystore poleceniem keytool. Dodaj weather-upload.jks i android/key.properties
do .gitignore. Sprawdz przez git status ze pliki nie sa sladzone.

14. Dodaj keystore do EAS Credentials: eas credentials --platform android. Wybierz 'Set up a
new keystore' > 'Use existing keystore'. Podaj sciezke, alias i hasla.

15. Uruchom chmurowy build production: eas build --platform android --profile production.
Skopiuj link do dashboardu EAS i obserwuj postepy w przegladarce.

16. Po zakonczeniu buildu pobierz AAB: eas build:download. Sprawdz plik poleceniem: file app-
production.aab. Plik powinien byc rozpoznany jako ZIP archive.

17. Opcjonalnie: zaloz konto Google Play (25 USD) i wyslij AAB do Internal Testing: eas submit
--platform android --profile production.

WERYFIKACJA: Plik .aab istnieje i ma rozmiar > 10 MB. Historia buildow w EAS (eas build:list)
pokazuje zakonczony build production. .gitignore chroni klucze.

18. Utworz repozytorium GitHub i wypchnij projekt WeatherApp. Wygeneruj token Expo:
expo.dev > Ustawienia > Access Tokens. Dodaj EXPO_TOKEN jako GitHub Secret.

19. Utworz plik .github/workflows/ci.yml z jobem test: checkout, setup-node (v20), npm ci, npx
tsc --noEmit, npm test --watchAll=false --ci.

20. Dodaj job build-android uruchamiany tylko na galazi main, zalezy od test (needs: test). Krok:
expo/expo-github-action@v8 z EXPO_TOKEN, potem eas build --platform android --profile
production --non-interactive --no-wait.

21. Przetestuj pipeline: wypchnij commit na main i obserwuj GitHub Actions. Oba joby powinny
zakonczyc sie zielonym statusem. Zrzut ekranu zalacz do sprawozdania.

22. Opcjonalnie: dodaj EAS Secret SENTRY_DSN przez CLI (eas secret.create) i przeczytaj go
w app.config.ts. Zainicjalizuj Sentry w app/_layout.tsx z enabled: Config.isProd.

WERYFIKACJA: Screenshot GitHub Actions z zielonymi jobami: test i build-android. EAS dash-
board pokazuje nowy build uruchomiony przez CI (rozpoznawalny po tytule commitu).
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23.

24,

25.

26.

Napisz plik README.md w repozytorium GitHub zawierajacy: opis projektu, instrukcje
uruchomienia kazdego wariantu (development/preview/production), opis struktury eas.json i
opis pipelinu CI/CD.

Dodaj do projektu EAS Update: eas update:configure. Opublikuj aktualizacje OTA: eas
update --branch main --message 'Aktualizacja Ul'. Sprawdz czy zmiana jest widoczna na
urzadzeniu bez reinstalowania aplikacji.

Dodaj Sentry do projektu (pakiet @sentry/react-native). Zainicjalizuj w app/_layout.tsx z
enabled: Config.isProd. Otocz glowny komponent przez Sentry.wrap(). Dodaj jedno reczne
logowanie bledu w bloku catch.

Sprawdz poprawnosc calej konfiguracji: npx tsc --noEmit (brak bledow TypeScript), npm test
--watchAll=false (testy przechodza), eas build --platform android --profile development --local
(lokalny build dziala).

WERYFIKACJA: README.md w repozytorium. EAS Update skonfigurowany (widoczny w expo-
.dev). Sentry zainicjalizowany w kodzie. Wszystkie polecenia weryfikacyjne bez bledow.

Zadanie Punkty  Co weryfikuje prowadzacy
Zad. 1: EASI 20 pkt Trzy warianty na emulatorze, app.config.ts bez bledow TS, badge
warianty srodowiska w UI.

Zad. 2: Podpi- 25 pkt Plik .aab, historia buildow w EAS, .gitignore chroni klucze.
sywanie

Zad. 3: CI/CD 35 pkt Zielone joby GitHub Actions, build wyzwolony przez Cl w EAS,

EXPO_TOKEN jako Secret.

Zad. 4: Doku- 20 pkt README.md, EAS Update, Sentry w kodzie, polecenia weryfika-

mentacja cyjne bez bledow.

RAZEM 100 pkt

Ocena Punkty / wymagania

5.0 90-100 pkt - Wszystkie zadania. EAS Submit do Play Store. Sentry ze source
maps. README kompletny.

4.5 80-89 pkt - Zadania 1-3 kompletne. README podstawowy. EAS Update skonfigu-
rowany.

4.0 70-79 pkt - Zadania 1-2 + GitHub Actions z jobem test i build-android.

3.5 60-69 pkt - Zadania 1-2. Trzy warianty i podpisany build. Brak CI/CD.

3.0 50-59 pkt - Zadanie 1: trzy warianty dzialaja, app.config.ts poprawny.

2.0 0-49 pkt - Projekt nie kompiluje lub EAS nie jest skonfigurowany.
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Jezeli ukonczone zostaly laboratoria z Fluttera, ponizsze zestawienie pomoze przelac zapos wiedzy
na odpowiedniki w ekosystemie React Native i EAS.

Flutter

flutter build apk --release

flutter build appbundle --release
flutter build ipa --release

keytool -genkey (lokalny keystore)

android/key.properties

flutter build --flavor dev -t lib/main_dev.dart

Flavors w build.gradle (productFlavors)

AppConfig.initDev() w main_dev.dart

pubspec.yaml version: 1.0.0+47

--obfuscate --split-debug-info

Fastlane supply (upload do Play)
rOadkll/upload-google-play (GitHub Action)

Firebase Crashlytics dla Flutter

flutter analyze
flutter test --coverage

debugShowCheckedModeBanner: false

Hot Reload (r w terminalu)

flutter doctor

subosito/flutter-action (GitHub Action)

React Native | EAS - odpowiednik

eas build --platform android --profile preview
eas build --platform android --profile production
eas build --platform ios --profile production

eas credentials --platform android (EAS zarza-
dza lub importujesz wlasny)

EAS Secrets (sekrety przechowywane w chmu-
rze Expo)

APP_VARIANT=development eas build --profi-
le development

Warianty w app.config.ts (obiekt variants + pro-
cess.env.APP_VARIANT)

Config.ts czytajacy Constants.expoConfig.e-
xtra.appVariant

app.config.ts version + versionCode / autoln-
crement w eas.json

Minifikacja i source maps przez Sentry + EAS
Build automatycznie

eas submit --platform android

expo/expo-github-action + eas submit w work-
flow

@sentry/react-native lub @react-native-fireba-
se/crashlytics

npx tsc --noEmit + npm run lint (ESLint)
npm test -- --coverage --watchAll=false

Brak bezposredniego odpowiednika; badge
srodowiska w Ul

Fast Refresh (automatyczny przy zapisie pliku)

eas diagnostics (sprawdza konfiguracje projek-
tu EAS)

expo/expo-github-action (GitHub Action)
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Btad / objaw
eas build: 'Could not find the pro-
ject'

eas build: 'Keystore not found'

Build zakonczony bledem: 'Gra-
dle build failed’

app.config.ts: 'Cannot find modu-
le expo/config’

process.env.APP_VARIANT jest
undefined

GitHub Actions: 'EXPO_TOKEN
not found'

Sentry: stack trace pokazuje za-
ciemniony kod

eas submit: 'Service account cre-
dentials are invalid'

EAS Update: 'Update not ap-
plied’

Constants.expoConfig.extra jest
undefined

Przyczyna i rozwiazanie

Projekt nie jest powiazany z kontem Expo. Uruchom eas init
w katalogu projektu. Sprawdz czy w app.json/app.config.ts
jest pole 'slug'i 'owner'.

Poswiadczenia Android nie sa skonfigurowane dla projektu.
Uruchom eas credentials --platform android i wybierz 'Set up
a new keystore' lub zaimportuj istniejacy.

Najczestsze przyczyny: brakujacy package name w app.con-
fig.ts, bledna wersja Gradle lub konflikty zaleznosci. Sprawdz
logi szczegolowe w dashboardzie EAS (zakladka Build Logs).

Brakuje pakietu expo. Upewnij sie ze expo jest w dependen-
cies (nie devDependencies) i wykonaj npm ci.

Przy lokalnym uruchamianiu (npx expo start) zmienne z
eas.json nie sa wstrzykiwane. Ustaw recznie: APP_VA-
RIANT=development npx expo start. Lub sprawdz wartosc
domyslna w app.config.ts.

Token nie zostal dodany jako GitHub Secret lub ma nieprawi-
dlowa nazwe. Przejdz do: Settings > Secrets and variables >
Actions > New repository secret. Nazwa musi byc dokladnie
EXPO_TOKEN.

Source maps nie zostaly wystane do Sentry. Sprawdz konfi-
guracje @sentry/wizard i upewnij sie ze sentry.properties ist-
nieje. Uruchom eas build --profile production (nie --local) aby
EAS wyslal source maps.

Plik service-account.json jest nieaktualny lub konto serwiso-
we nie ma uprawnien. W Google Play Console: Konfiguracja
> Dostep do API > Konta uslug. Przyznaj role 'Release Ma-
nager'.

Kanal aktualizacji (branch) nie pasuje do konfiguracji w
eas.json lub wersja runtime rozni sie od zainstalowanej.
Upewnij sie ze eas update --branch main i ze build ma to
samo runtimeVersion co update.

Odczytujesz extra przed zakonczeniem inicjalizacji Expo, lub

pole extra nie zostalo zdefiniowane w app.config.ts. Sprawdz

czy app.config.ts eksportuje extra i czy importujesz Constants
Z expo-constants (nie z react-native).

# SprawdZz konfiguracje EAS projektu:

eas diagnostics

# Podglad wygenerowanej konfiguracji app.config.ts dla danego wariantu:
APP_VARIANT=production npx expo config --type introspect

# Sprawdz zapisane poswiadczenia Android:
eas credentials --platform android

# Lista buildow z ostatnich 7 dni:
eas build:list --limit 10 --status finished
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# Pobierz logi konkretnego buildu:
eas build:view <BUILD_ID>

# Weryfikacja typow TypeScript bez kompilacji:
npx tsc --noEmit

# Sprawdz czy .gitignore chroni klucze:
git check-ignore -v weather-upload.jks
git check-ignore -v android/key.properties

# Pelny reset cache (gdy Metro lub EAS zachowuje sie dziwnie):
rm -rf node_modules .expo

npm ci

npx expo start --clear

Instrukcja Laboratoryjna React Native 3 - EAS Build, Publikacja, CI/CD z GitHub Actions
Programowanie Aplikacji Mobilnych | Katedra Informatyki i Automatyki
Nastepne cwiczenie: React Native 4 - Testy end-to-end z Detox, React Native Web, Monorepo
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Detox - RT Web - Monorepo z Turborepo
Programowanie Aplikacji Mobilnych - modut RN

Projekt WeatherApp v4, testowanie E2E, wersja webowa i monorepo
Wymagania wstepne: ukonczony React Native Lab 3 (EAS Build, CI/CD, podpisywanie)

Spis tresci

1. Piramida testow w aplikacjach mMODIINYCR.........coiuiiiiii e 1
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7. Monorepo z Turborepo - zarzadzanie wieloma pakietamli............uuueereeeiiiiiiieiiee e 12
8. Wspoldzielony pakiet KOMPONENTOW Ul..........ooiiiiiiiiiiiiiie ittt ettt 14
9. Testowanie dOStePNOSCI - ALY W PIrAKLYCE......coiurieieiiiiee ettt ettt e et e e et e e e st e e s sbaeeeesnbreeeeanes 15
10. Profilowanie wydajnosci - FlashList i optymalizacja liSt.............eeeiiiiiiiiiiii e 16

1. Piramida testéw w aplikacjach mobilnych

Dobre pokrycie testami nie oznacza posiadania jak najwiecej testbw E2E. Oznacza odpowiednie
proporcje miedzy trzema poziomami: testami jednostkowymi, integracyjnymi i end-to-end. Piramida
testow to model, ktory precyzuje te proporcje i wyjasnaje, dlaczego nie nalezy budowac testéw od

gory.

Analogia kontroli jakosci w fabryce samochodéw & A ASSS
Testy jednostkowe to sprawdzenie kazdej czesci osobno
(silnik, hamulce, alternator). Szybko i tanio. Testy integra-
cyjne to zlozenie zespotdw i sprawdzenie wspotpracy. Czy
silnik jest poprawnie podtgczony do skrzyni biegow. Testy
E2E to jazda prébna cala trasa. Kosztowna, powolna, ale
jedyna, ktéra potwierdza ze wszystko dziata razem. Fabry- ;-E"/ Unit \V $

ka stosuje je w odpowiednich proporcjach.

Integration $$

Analogia na przyktadzie kontroli jakosci w fabryce samochodéw

Testy jednostkowe to sprawdzenie kazdej czesci osobno (silnik, hamulce, alternator). Szybko
i tanio. Testy integracyjne to ztozenie zespotdw i sprawdzenie wspétpracy - czy silnik jest
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poprawnie podtgczony do skrzyni biegéw. Testy E2E to jazda probna cala trasa - kosztowna,
powolna, ale jedyna, ktéra potwierdza ze wszystko dziala razem. Fabryka stosuje je w odpo-
wiednich proporcjach.

Poziom testu Narzedzie w RN Szybkosé Koszt ;Z)por-
Jednostkowe Jest + TypeScript ~1 ms / test Niski ~70%
Integracyjne (widzetéw) R_eact I_\Iatlve Te- ~100 ms /test Sredni ~20%

sting Library
End-to-end Detox ~5-30 s / test Wysoki ~10%

React Native Testing Library (uzywana w Labie 2) renderuje komponenty w srodowisku Node.js bez
prawdziwego urzadzenia. Detox uruchamia pelna aplikacje na emulatorze lub fizycznym urzadzeniu
i steruje nia programatycznie, tak jak robilby to uzytkownik.

Cecha

Srodowisko urucho-
mienia

Co testuje

Czas jednego testu

Czy wymaga budowa-
nia

Co sprawdza najlepiej

Stabilnosc

Zasada 10%

RNTL (Lab 2)
Node.js - brak emulatora

Renderowanie komponentu,
props, stan, zdarzenia w izolacji

Milisekundy

Nie - uruchamia sie przez Jest
bezposrednio

Logike komponentow, transfor-
macje danych, niestandardowe
hooki

Bardzo wysoka - determini-
styczne

Detox (ten lab)

Prawdziwy emulator lub urzadzenie
fizyczne

Cala aplikacje: nawigacje, HTTP, lo-
cal storage, animacje, gesty

Sekundy (wymaga uruchomienia
emulatora i aplikacji)

Tak - Detox buduje debug APK przed
uruchomieniem testow

Sciezki krytyczne uzytkownika: logo-
wanie, wyszukiwanie, zakup

Srednio wysoka - zalezy od szybkosci
emulatora, animaciji, sieci

Testy E2E to 10% calosci, bo sa drogie w pisaniu, wolne w uruchamianiu i wymagaja utrzyma-
nia przy kazdej zmianie Ul. Pisz Detox tylko dla sciezek krytycznych: logowanie, kluczowy prze-
plyw zakupu, wyszukiwanie. Reszta pokrycia - przez RNTL i Jest.

Detox to framework E2E stworzony przez Wix Engineering. Jego glowna przewaga nad konkurenta-
mi (Appium, Maestro) jest synchronizacja z watkiem JS aplikacji: Detox czeka az aplikacja zakonczy
wszystkie operacje asynchroniczne (fetch, animacje, nawigacje) zanim wykona nastepna akcje.
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Eliminuje to potrzebe recznie pisanych usniec (await sleep(2000)), ktore sa glownym powodem nie-
stabilnych testow E2E.

Analogia jako méwca i tlumacz synchroniczny

Appium i inne narzedzia dzialaja jak tlumacz sekwencyjny: steruj aplikacja, zaczekaj arbitralna
ilosc czasu (sleep), sprawdz wynik. Detox dziala jak mowca z tlumaczem synchronicznym:
mowca zatrzymuje sie i kontynuuje dopiero gdy tlumacz skonczy biezace zdanie. Aplikacja
moze kontynuowac nastepny krok dopiero gdy obecny jest w pelni zakonczony.

# Instalacja Detox CLI globalnie:
npm install -g detox-cli

# Instalacja zaleznosci w projekcie:
npm install --save-dev detox @config-plugins/detox jest-circus

# Konfiguracja Detox w projekcie Expo (expo-detox-plugin):
npm install --save-dev expo-detox-plugin

# Dodaj plugin do app.config.ts:
plugins: [

['expo-detox-plugin’, {}1,
1

# Przebuduj projekt natywny po dodaniu pluginu:
npx expo prebuild --clean
# Expo wygeneruje katalogi android/ i ios/ z natywnym kodem

.detoxrc.js - konfiguracja Detox w katalogu glownym projektu
/** @type {Detox.DetoxConfig} */
module.exports = {
testRunner: {
args: {
'$0": 'jest’,
config: 'e2e/jest.config.js', // Osobny plik konfiguracyjny dla testow E2E
h
jest: { setupTimeout: 120000 }, // 2 minuty na uruchomienie aplikacji
b
apps: {
'‘android.debug': {
type: 'android.apk’,
// APK zbudowany przez 'detox build' (ponizej)
build: 'cd android && ./gradlew assembleDebug assembleAndroidTest -DtestBuildType=debug’,
binaryPath: 'android/app/build/outputs/apk/debug/app-debug.apk’,
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h
'android.release": {
type: 'android.apk’,
build: 'cd android && ./gradlew assembleRelease assembleAndroidTest -DtestBuildType=release’,
binaryPath: 'android/app/build/outputs/apk/release/app-release.apk’,
h
h
devices: {
emulator: {
type: 'android.emulator’,
device: { avdName: 'Pixel_7_API_34'}, // Nazwa AVD z Android Studio
h
h
configurations: {
// Konfiguracja uzywana podczas: detox test -c android.debug
'android.debug': {
device: 'emulator’,
app: 'android.debug’,
h
'android.release": {
device: 'emulator’,
app: 'android.release’,

2.3. Konfiguracja Jest dla testow E2E

e2eljest.config.js - osobna konfiguracja Jest dla Detox
module.exports = {
rootDir: "..!, // Katalog glowny projektu
testMatch: ['<rootDir>/e2e/**/* e2e.ts"], // Wzorzec nazw plikow testowych
testTimeout: 120000,  // 2 minuty - E2E sa wolniejsze niz testy jednostkowe
maxWorkers: 1, // Jeden watek - tylko jeden emulator
globalSetup: 'detox/runners/jest/globalSetup’,
globalTeardown: 'detox/runners/jest/globalTeardown’,
reporters: ['detox/runners/jest/reporter'],
testEnvironment: 'detox/runners/jest/testEnvironment’,
verbose: true,
3

2.4. Przygotowanie i uruchomienie testow

# Krok 1: Budowanie aplikacji do testow (raz, potem tylko przy zmianach natywnych)
detox build -c android.debug
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# Krok 2: Uruchomienie testow E2E
detox test -c android.debug

# Uruchomienie wybranych testow (grep po nazwie):
detox test -c android.debug --testNamePattern='wyszukiwanie miasta'

# Uruchomienie z raportem HTML (wymaga jest-html-reporter):
detox test -c android.debug --reporters=jest-html-reporter

# Dodaj skrypty do package.json dla wygody:
"scripts": {
"e2e:build": "detox build -c android.debug",
"e2e:test": "detox test -c android.debug"

}

Test Detox wyglada podobnie do testu RNTL: opisujesz akcje uzytkownika i sprawdzasz
oczekiwany stan. Roznica polega na tym, ze Detox steruje prawdziwa aplikacja przez API
automatyzacji Androida (UlAutomator2) lub iOS (XCTest). Selektory, akcje i asercje to trzy filary
pisania testow E2E.

Selektor Co wyszukuje / Kiedy uzywac

Szuka po prop testiID="search-input'. Najbardziej nieza-

element (by.id('search-input'
(by.2d( Put’)) wodny. Ustaw testID na kluczowych elementach.

Szuka po widocznym tekscie. Podatny na zmiany etykiet i

element (by.text('wWarszawa' . I .
(by ( ) i18n - unikaj w testach wielojezycznych.

Szuka po accessibilityLabel. Dobre dla elementow bez wi-

1 t(by.label('Szukaj"
SHGmEmE{Ry, ERELTEae ) docznego tekstu (ikony, przyciski graficzne).

Szuka po typie natywnego komponentu. Uzywaj gdy brak

1 t(by.t '"TextInput' .
element (by.type( TextInput®)) testID i brak tekstu.

element(by.id('list')).atIndex(® Pierwszy element z podanym testiD. Przydatny dla list
gdzie wiele elementow ma podobne ID.

Metoda Co robi | Odpowiednik gesty uzytkownika
await element(...).tap() Klikniecie (tap). Odpowiednik onPress.
await element(...).longPress() Dtugie przycisniecie. Odpowiednik onLongPress.

Whpisanie tekstu w pole. Odpowiednik wpisywania

await element(...).typeText('Gdansk' .
Locol e { ) przez klawiature.

await element(...).clearText() Wyczyszczenie pola tekstowego.
await element(...).replaceText('nowy") Zamiana calej zawartosci pola jednym krokiem.
await element(...).scroll(200, 'down') Przewiniecie o 200 pikseli w dol. Przydatne dla
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dlugich list.

Swipe w lewo powolnym gestem. Uzywaj 'fast'

await element(...).swipe('left', 'slow') lub 'slow’ dla roznej predkosci

await expect(element(...)).toBevisible()  Asercja: element jest widoczny na ekranie.

await Asercja: element zawiera dokladnie ten tekst.
expect(element(...)).toHaveText('22.5°C")

Asercja: element istnieje w drzewie (niekoniecz-

await expect(element(...)).toExist . .
pect( (-2 0 nie widoczny).

await expect(element(...)).not.toBevisi-  Asercja negatywna: element nie jest widoczny
ble() (np. spinner po zaladowaniu).

e2el/weather-search.e2e.ts
import { device, element, by, expect as detoxExpect } from 'detox’;

describe('Wyszukiwanie pogody', () => {

/1 beforeAll: uruchom raz przed wszystkimi testami w tym bloku
beforeAll(async () => {
await device.launchApp({
newlnstance: true, // Swieza instancja aplikacji (czysty stan)
permissions: {
location: 'always', // Zgoda na lokalizacje jesli aplikacja jej wymaga

// beforeEach: uruchom przed kazdym testem
beforeEach(async () => {
await device.reloadReactNative(); // Resetuje stan JS bez reinstalowania

N

it('powinien wyswietlic wyniki dla istniejacego miasta’, async () => {
// ARRANGE: znajdz pole wyszukiwania
const searchlnput = element(by.id('search-input'));

// ACT: wpisz miasto i zatwierdz

await searchInput.tap();

await searchInput.typeText('Gdansk');
await element(by.id('search-button")).tap();

// Detox automatycznie czeka az fetch sie zakonczy i UI sie zaktualizuje
// Brak await sleep() - synchronizacja jest wbudowana

// ASSERT: sprawdz czy wyniki sa widoczne
await detoxExpect(element(by.id('weather-card'))).toBeVisible();
await detoxExpect(element(by.id('city-name'))).toHaveText('Gdansk");

// Sprawdz ze temperatura ma prawidlowy format (regex przez toHaveText nie istnieje -
// uzyj toExist na elemencie z testID zamiast sprawdzac tresc)
await detoxExpect(element(by.id('temperature-display"))).toExist();
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5

it('powinien wyswietlic komunikat bledu dla nieistniejacego miasta', async () => {
const searchlnput = element(by.id('search-input'));
await searchInput.tap();
await searchInput.typeText('ZupelnieNieistniejaceMiasto12345");
await element(by.id('search-button')).tap();

// Poczekaj az serwer odpowie bledem

await detoxExpect(element(by.id(‘error-view'))).toBeVisible();

await detoxExpect(element(by.id('error-message"))).toExist();
1}

it('powinien dodac miasto do ulubionych i zachowac po przeladowaniu', async () => {

// Wyszukaj miasto

await element(by.id('search-input')).typeText('Wroclaw');

await element(by.id('search-button')).tap();

await detoxExpect(element(by.id('weather-card'))).toBeVisible();

// Dodaj do ulubionych
await element(by.id(‘favorite-button')).tap();

// Przeladuj aplikacje (sprawdza persystencje AsyncStorage / MMKV)
await device.reloadReactNative();

// Przejdz do ekranu ulubionych i sprawdz

await element(by.id('tab-favorites')).tap();

await detoxExpect(element(by.text('Wroclaw'))).toBeVisible();
hN

b

Aby Detox mogl niezawodnie odnalezc elementy, nalezy dodac prop testID do kluczowych
elementow interfejsu. Wazne: testlD jest widoczny przez Detox niezaleznie od jezyka interfejsu

(i18n) i nie zmienia wygladu dla uzytkownika.

Cztery przyktady na dodawanie testiD do komponentéw
// 1. Pole wyszukiwania:
<TextInput
testID='search-input' // Detox: element(by.id('search-input))
placeholder={t('searchPlaceholder")}
value={query}
onChangeText={setQuery}
/>

// 2. Karta pogody z dynamicznym ID (miasto jest czesc ID):
<Pressable
testID={'weather-card-${weather.city}’} // Detox: by.id('weather-card-Warszawa')
onPress={() => router.push(/detail/${weather.city}")}
>
<Text testID='city-name'>{weather.city}</Text>
<Text testID="temperature-display>{weather.temperature}°C</Text>
</Pressable>
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// 3. Przycisk bledu z retry:

<Pressable testID="retry-button' onPress={refetch}>
<Text>Sprobuj ponownie</Text>

</Pressable>

/1 4. Ukrycie testID w produkcji (opcjonalne, nie wymagane):
const testProps = __DEV__? { testID: 'dev-debug-panel'} : {};
<View {...testProps} />

Konwencja nazewnictwa testiD
Uzywaj formatu 'nazwa-elementu’ (kebab-case) lub 'ekran-element' (home-search-input).

Unikaj cyfr w stylu 'buttonl’, bo nic nie mowi o roli elementu. Dobre nazwy: 'search-input’, ‘we-
ather-card', 'error-retry-button’, 'tab-favorites'.

Uruchomienie testow Detox w GitHub Actions wymaga emulatora Androida w $rodowisku CI.
Oficjalny runner ubuntu-latest nie ma akceleracji sprzetowej KVM, co spowalnia emulator.
Rozwigzaniem jest repozytorium actions z wbudowanym emulatorem lub konfiguracja KVM na
hostedowych runnerach.

.github/workflows/e2e.yml
name: Testy E2E (Detox)

on:
push:
branches: [main]
workflow_dispatch:

jobs:
e2e-android:
name: Detox - Android
runs-on: ubuntu-latest
steps:
- uses: actions/checkout@v4

- uses: actions/setup-node@v4
with:
node-version: '20'
cache: 'npm’

- uses: actions/setup-java@v4
with:
distribution: 'temurin’
java-version: '17'
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- name: Instalacja zaleznosci
run: npm ci

- name: Konfiguracja emulatora Androida
uses: reactivecircus/android-emulator-runner@v2
with:
api-level: 34
arch: x86_64
profile: pixel_7
script: |
# Budowanie i uruchomienie testow w ramach emulatora
npm run e2e:build
npm run e2e:test

- name: Zapisz artefakty (screenshoty z nieudanych testow)
uses: actions/upload-artifact@v4
if: failure() # Tylko gdy testy nie przejda
with:
name: detox-artifacts
path: artifacts/
retention-days: 7

Detox automatycznie zapisuje zrzuty ekranu i nagrania wideo nieudanych testow. To kluczowe dla
diagnostyki btedéw w ClI, gdzie nie mozna recznie podejrze¢ emulatora.

.detoxrc.js - konfiguracja zbierania artefaktow
module.exports = {

/...
artifacts: {
rootDir: 'artifacts/',
plugins: {
screenshot: {
shouldTakeAutomaticSnapshots: true,
//'all' - kazdy krok | 'failing' - tylko bledy | 'none' - wylaczone
takeWhen: { testStart: false, testFailure: true, testDone: false },
h
video: {
// Nagrywanie wideo calego testu (pomocne do analizy plynnosci animacji)
enabled: false, // Wlacz tylko gdy potrzebne - zwieksze czas testu
h
log: { enabled: true }, // Logi systemowe z okresu testu
h
h
h

Tip - Stabilno$¢ testéw E2E w ClI

Emulatory w Cl moga by¢ wolniejsze niz lokalne. Jesli testy sporadycznie nie przechodza z po-
wodu timeoutow, zwieksz jest.setupTimeout w e2e/jest.config.js do 180000 (3 minuty). Mozna
tez rozwazy¢ dodanie kroku warmup: device.launchApp() ale bez newlnstance: true.
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React Native Web (RNW) to biblioteka umozliwiajaca uruchomienie aplikacji React Native
w przegladarce internetowej. Komponenty takie jak View, Text, Pressable, FlatList sa renderowane
jako natywne elementy HTML z odpowiednimi stylami CSS. Pozwala to na wspoldzielenie kodu
miedzy aplikacja mobilna a wersja webowa bez przepisywania komponentéw.

Analogia: adaptator podrézniczy

React Native Web dziala jak adapter podrozniczy: ta sama wtyczka (komponent), inne gniazdko
(platforma). View staje sie divem, Text staje sie spanem, Pressable staje sie buttonem. Kod
pozostaje niezmieniony, a adapter zajmuje sie konwersja. Nie kazdy komponent ma adapter -
platformospecyficzne API (Camera, Bluetooth) wymagaja osobnej obslugi dla weba.

React Native Web juz jest zawarty w Expo SDK!
# Wystarczy uruchomic wersje webowa:
npx expo start --web
# Lub nacisnac 'w' podczas expo start

# Budowanie statycznej wersji webowej do deploymentu:
npx expo export --platform web
# Wynik: katalog dist/ gotowy do hostowania na Netlify / Vercel / GitHub Pages

# Konfiguracja w app.config.ts - wlaczenie webowej platformy:
export default ({ config }: ConfigContext): ExpoConfig => ({
...config,
web: {
output: 'static', //'static' = SPA | 'server' = SSR (wymaga serwera)
favicon: './assets/favicon.png’,
bundler: 'metro’, // Metro bundler (zamiast domysinego webpack)
h
1

Nie wszystkie funkcje sa dostepne na wszystkich platformach. React Native udostepnia dwa
mechanizmy do obstugi roznic: plik z rozszerzeniem platformy (Platform.0OS) i pliki
z sufixem .native.ts / .web.ts.

Technika Jak dziala Kiedy uzywac
Sprawdzenie w czasie wykonania: if Male roznice logiczne, np. inny
Platform.OS (Platform.OS ==="'web") { ... }. Kod padding na web, inne komunikaty
obu sciezek trafia do bundla. bledu.
Platform.select({ ios: ..., android: ..., Wartosci stylow rozne per platfor-

Platform.select() web: ..., default: ... }). Rowniez w ma: Platform.select({ web: '100vh’,
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czasie wykonania. default: '100%' }).
Plik native.ts / web Metro automatycznie wybiera .nati-  Duze roznice |_mplementaCJ|:_ caly
ts ve.ts dla mobile i .web.ts dla web. hook lub serwis ma inna logike per
' Dwa oddzielne pliki. platforma.

Plik .ios.ts / .andro-  Analogicznie do web - osobny plik Roznice miedzy iOS a Android, np.
id.ts per platforma mobilna. inne API haptics.

hooks/useWindowHeight.native.ts - wersja mobilna
import { Dimensions } from 'react-native’;

export function useWindowHeight(): number {
return Dimensions.get('window').height;
// Na mobile: fizyczna wysokosc okna aplikacji
}

// hooks/useWindowHeight.web.ts - wersja webowa
import { useState, useEffect } from 'react’;

export function useWindowHeight(): number {
const [height, setHeight] = useState(window.innerHeight);

useEffect(() => {
const handler = () => setHeight(window.innerHeight);
window.addEventListener('resize', handler);
return () => window.removeEventListener('resize', handler);
FI)x

return height;
// Na web: reaguje na zmiane rozmiaru okna przegladarki

}

// W komponencie - importujesz ZAWSZE bez sufiksu:
import { useWindowHeight } from '@/hooks/useWindowHeight';
// Metro automatycznie wybierze wlasciwy plik per platforma

Komponent | API Na mobile Alternatywa na web

CameraView (expo- Pelna obsluga kame-  HTMLMediaElement przez ref lub biblioteka re-

camera) ry act-webcam

react-native-maps Mapy natywne Go- react-leaflet lub Google Maps JS API przez ifra-
ogle / Apple me

Animated API (czesc) Akceleracja sprzeto- CSS transitions / Web Animations API przez
wa przez natywny useAnimatedStyle z Reanimated
watek

Haptics (expo-hap- Wibracje i dotykowa Brak odpowiednika - pomin lub warunkuj przez

tics) informacja zwrotna Platform.OS !=="'web’
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SQLite / MMKV Natywna baza i sha- IndexedDB lub localStorage przez kompatybilny
redpreferences adapter

Celem React Native Web nie jest identyczny wyglad na wszystkich platformach, ale maksymalne
wspoldzielenie logiki biznesowej: hookow, serwisow, modeli danych i store. Warstwa Ul moze sie
roznic, ale logika pozostaje ta sama.

Warstwa Wspoldzielona? Przyklad

Modele danych Tak - 100% interface WeatherData, interface ForecastDay - iden-

(typy TS) tyczne na wszystkich platformach

Serwisy API Tak - 100% weatherService.ts korzysta z fetch() dostepnego na
web i mobile jednakowo

Store (Zustand) Tak - 100% favoritesStore.ts - zustand dziala na wszystkich platfor-
mach bez zmian

Custom hooki Zwykle tak useWeatherQuery - TanStack Query dziala identycz-
nie. Wyjatek: hooki uzywajaue natywnego API

Komponenty Ul Czesto tak WeatherCard korzystajacy z View/Text/Image - wspol-
dzielony. Wyjatek: komponenty z native-only API

Nawigacja Czesciowo Expo Router dziala na web (URL-based). Niektore
opcje nawigacji sa mobile-only

Konfiguracja natyw- Nie AndroidManifest.xml, Info.plist, uprawnienia - tylko mo-

na bile

hooks/useBreakpoint.ts - wspoldzielony hook responsywnosci
import { useWindowDimensions } from 'react-native’;

export type Breakpoint = 'mobile' | 'tablet’ | 'desktop’;

export function useBreakpoint(): Breakpoint {
const { width } = useWindowDimensions();
if (width >= 1200) return 'desktop’;
if (width >=768) return 'tablet’,
return 'mobile’;

}

// Uzycie w komponencie - rozny uklad per rozmiar ekranu:
const HomeScreen = () => {
const breakpoint = useBreakpoint();
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return (
<View style={[
styles.container,

breakpoint === 'desktop' && styles.desktopContainer,

1>
{breakpoint !=="'mobile’

? <TwoColumnLayout /> // Sidebar + tresc glowna na duzych ekranach

: <SingleColumnLayout />
}
</View>
);
I

const styles = StyleSheet.create({
container: {flex: 1, backgroundColor: '#fff' },

desktopContainer: { maxWidth: 1200, alignSelf: 'center’, width: '100%' },

)k

Monorepo to struktura projektu,
przechowywanych w jednym

w ktorej

wiele powiazanych aplikacji i
repozytorium Git.

bibliotek jest

Zamiast trzech odrebnych repozytoriow

(apps/mobile, apps/web, packages/shared), mamy jedno z wyraznymi granicami miedzy pakietami.

Analogia: biuro vs. oddzielne firmy

Trzy oddzielne repozytoria to trzy firmy: kazda ma wlasna recepcje (konfiguracje), dzialy (kata-
logi) i procedury (skrypty). Koordynacja wymaga telefonowania (npm link, wersjonowania) i spo-
tkan (sync PR). Monorepo to jedno biuro z trzema zespolami: wspolna recepcja, wspolna biblio-
teka kodow (packages/shared), ale wyraznie oddzielone przestrzenie robocze.

Scenariusz

Jedna aplikacja mobilna, brak wersji webowej

Aplikacja mobilna + wersja webowa wspoldzie-
lajace logike

Aplikacja mobilna + dashboard admin (web) +
serwis backendowy

Wiele niezaleznych aplikacji mobilnych bez
wspolnego kodu

Rekomendacja

Pojedyncze repozytorium - monorepo jest nad-
miarowoscia.

Monorepo - naturalne miejsce na shared pakiet
z hookami i serwisami.

Monorepo - wspoldzielone typy TypeScript eli-
minuja desynchronizacje kontraktow API.

Pojedyncze repozytoria - monorepo nie przyno-
si korzysci przy braku wspolnego kodu.
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weather-monorepo/

F—apps/

| F— mobiles # Aplikacja React Native (Expo)

| | Fapp/ # Ekrany (Expo Router)

| | F— package.json

| | L— app.config.ts

| L—web/ # Wersja webowa (Next.js)

| — app/ # App Router Next.js 14

| | package.json

| L— next.config.js

— packages/

| —shareds # Wspoldzielona logika (TS, React)

| | F—sra

| | | F—types/ # Interfejsy TypeScript

| | | F—services/ # Serwisy API (fetch)

| | | F—hooks/ # Custom hooks (useWeather, useFavorites)
| | | L—indexts # Barrel export

| | F— package.json # name: '@weather/shared’

| | “—tsconfig.json

| L—uis # Wspoldzielone komponenty UI (RN + RNW)
|  F—sra

| | F—WeatherCard.tsx

| | L—ForecastTile.tsx

| | package.json # name: '@weather/ui'

|  L—tsconfig.json

— turbo.json # Konfiguracja Turborepo

— package.json # Root - workspaces

L— tsconfig.base.json # Wspolna konfiguracja TypeScript

# Inicjalizacja monorepo Turborepo:
npx create-turbo@latest weather-monorepo
# Wybierz: 'npm workspaces' jako package manager

# Root package.json - definicja workspaces:
{
"name": "weather-monorepo",
"private": true,
"workspaces": ["apps/*", "packages/*"],
"devDependencies": {
"turbo™: "72.0.0"
h
"scripts": {
"dev": "turbo rundev", //Uruchamia dev dla wszystkich apps
"build": "turbo run build", // Buduje wszystkie apps i packages
"test": "turbo run test", // Testy we wszystkich pakietach
"lint": "turbo run lint"
}
}

// turbo.json - konfiguracja potoku Turborepo:

{

"$schema": "https://turbo.build/schema.json",
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"tasks": {

"build": {
// build apps/mobile zalezy od build packages/shared i packages/ui
"dependsOn": ["Abuild"], // A = zadania z pakietow zaleznych
"outputs": ["dist/**"] // Cache'owane pliki wyjsciowe

h

"test": {
"dependsOn": ["Abuild"],
"outputs": ["coverage/**"]

}
"dev": {
"persistent": true, // Proces dev nie konczy sie (watch mode)
"cache": false // Nie cachuj - dev zawsze uruchamia od nowa
}
}

}

Kluczowa zaleta to cache Turborepo

Turborepo cachuje wyniki budowania na podstawie skrotu plikow wejsciowych. Jesli package/
shared sie nie zmienil, ponowne uruchomienie turbo run build uzyta wynik z cache bez ponow-
nego budowania. W Cl zmniejsza to czas o 60-80% dla duzych projektow.

Pakiet packages/ui zawiera komponenty React Native wspoldzielone miedzy aplikacja mobilna,
awersja webowa. Dzieki React Native Web te same komponenty renderujg sie poprawnie
w przegladarce. Pakiet jest wewnetrzny (private: true) i nie jest publikowany w npm.

packages/ui/package.json
{
"name": "@weather/ui",
"version™: "0.0.0",
"private": true,

"main": "./src/index.ts", // Punkt wejscia dla TypeScript
"types": "./src/index.ts",
"exports": {

""" /src/index.ts”

h

"peerDependencies": {
// PeerDependencies zamiast dependencies - kazda app dostarcza swoje wersje
"react": "*",
"react-native": "*"

}

}

// packages/ui/src/index.ts - barrel export
export { WeatherCard } from './WeatherCard’;
export { ForecastTile } from './ForecastTile';
export { ErrorView } from "./ErrorView';
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export { LoadingSpinner } from './LoadingSpinner’;
// Eksportuj rowniez typy:
export type { WeatherCardProps } from './WeatherCard’;

/I apps/mobile/app/(tabs)/index.tsx - uzycie z pakietu @weather/ui
import { WeatherCard, LoadingSpinner } from '@weather/ui';
import { useWeather } from '@weather/shared'; // Wspoldzielony hook

/1 apps/web/app/page.tsx (Next.js) - ten sam import!
import { WeatherCard, LoadingSpinner } from '@weather/ui';
import { useWeather } from '@weather/shared’;

// Uzycie w obu aplikacjach jest identyczne.
// Roznica: Next.js renderuje komponenty jako HTML na serwerze (SSR).

// React Native Web renderuje je jako HTML w przegladarce (CSR).

// apps/mobile/package.json - deklaracja zaleznosci wewnetrznej:

{
"dependencies": {
"@weather/ui":  "*", //'*'=]okalna wersja z workspace
"@weather/shared": "*"
}
}

// Instalacja zaleznosci w calym monorepo (z katalogu root):

npm install

# npm workspaces automatycznie linkuje @weather/ui i @weather/shared
# Brak potrzeby 'npm link' ani lokalnego publishowania

I tsconfig.base.json - konfiguracja bazowa w root monorepo
{
"compilerOptions": {
"strict": true,
"skipLibCheck™: true,
"moduleResolution": "bundler”,
"jsx": "react-native", // Wspolna konfiguracja JSX
"paths": {
// Aliasy sciezek wspolne dla calego monorepo:
"@weather/shared": ["../../packages/shared/src/index.ts"],
"@weather/ui": ["../../packages/ui/src/index.ts"]
}
}
}

// packages/shared/tsconfig.json - rozszerza bazowa:
{
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"extends": "../../tsconfig.base.json",
"compilerOptions": {

"outDir": "./dist",
"rootDir": "./src"
}.
"include": ["src/**/* ts", "src/**/*.tsx"]

9. Testowanie dostepnosci - ally w praktyce

Dostepnosc (accessibility, ally) to projektowanie aplikacji tak, aby byly uzyteczne dla osob
Z niepelnosprawnosciami korzystajacych z czytnikéw ekranu (TalkBack na Androidzie, VoiceOver
na iOS). Testowanie ally mozna prowadzic na trzech poziomach: statyczna analiza kodu, testy
jednostkowe i reczna weryfikacja z czytnikiem ekranu.

9.1. Automatyczna weryfikacja — eslint-plugin-jsx-ally

# Instalacja pluginu ESLint do ally (dla wersji webowej):
npm install --save-dev eslint-plugin-jsx-a11y

# .eslintrc.js - konfiguracja:
module.exports = {
extends: [
'expo’,
'plugin:jsx-al1y/recommended’, // Zasady dostepnosci
I
plugins: ['jsx-a11y'],
rules: {
// Blokuje obrazy bez alt:
'jsx-a11y/alt-text" 'error’,
// Ostrzega gdy klikalny element nie ma roli:
'jsx-a11y/interactive-supports-focus': 'warn’,
b
ki

9.2. Testy ally przez RNTL - jest-native-ally

/I __tests /WeatherCard.ally.test.tsx
import { render } from '@testing-library/react-native’;
import { WeatherCard } from '@weather/ui’;

const mockWeather = {

city: 'Krakow', temperature: 18.5, humidity: 72,
windSpeed: 8.0, weatherCode: 3, updatedAt: new Date(),
h

describe('WeatherCard - dostepnosc, () => {
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it('powinien miec label czytnika ekranu’, () => {
const { getByRole } = render(<WeatherCard weather={mockWeather} />);

// Karta ma role 'button' i accessibilityLabel
const card = getByRole('button’);
expect(card).toBeTruthy();

// Label powinien opisywac zawartosc w sposob zrozumialy bez wizualnego kontekstu

N

it('ikony dekoracyjne nie sa ogtaszane przez czytnik', () => {
const { queryByRole } = render(<WeatherCard weather={mockWeather} />);

// Elementy z importantForAccessibility="no' nie powinny byc dostepne
// Brak elementow o roli 'image' - ikony sa dekoracyjne
expect(queryByRole('image')).toBeNull();

N

it('pola tekstowe maja widoczne etykiety', () => {
const { getAlIByRole } = render(<WeatherCard weather={mockWeather} />);

// Sprawdz ze wszystkie elementy tekstowe sa dostepne
const textElements = getAllByRole('text’);
expect(textElements.length).toBeGreaterThanOrEqual(2); // Miasto + temperatura

N

Ik

Automatyczne testy sprawdzaja strukture, ale nie zastapig weryfikacji z prawdziwym czytnikiem
ekranu. TalkBack (Android) i VoiceOver (i0S) to narzedzia wbudowane w system operacyjny.

Krok

Wlaczenie

Nawigacja

Co spraw-
dzic

TalkBack (Android)

Ustawienia > Ulatwienia dostepu > Talk-
Back > Wlacz. Lub: wlacz przez Skrot
dostepu (trzy razy Power).

Swipe w prawo = hastepny element.
Swipe w lewo = poprzedni. Podwojne
tapniecie = aktywacja.

Kolejnosc ogtaszania elementow, tresc
etykiet, dostepnosc przyciskow, powia-
domienia o zmianach stanu.

VoiceOver (i0S)

Ustawienia > Dostepnosc > VoiceOver
> Wilacz. Lub: trzy razy boczny przycisk
na iPhonie.

Swipe w prawo = nastepny element.
Swipe w lewo = poprzedni. Podwojne
tapniecie = aktywacja.

Te same elementy co na Androidzie.
VoiceOver jest bardziej restrykcyjny dla
elementow interaktywnych.

Listy sa najczestszym powodem problemow z wydajnoscia w aplikacjach React Native. FlatList jest
wbudowanym rozwiazaniem, ale dla duzych zestawow danych (setki, tysiace elementow) moze byc
za wolna. FlashList od Shopify jest zamiennikiem o znacznie wyzszej wydajnosci.
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Cecha

Algorytm recyklingu
Wydajnosc dla 1000+
elementow

Migracja z FlatList

Wymagany native bu-
ild

# Instalacja:

FlatList

Wirtualizacja przez okno rendero-
wania (windowSize). Elementy
spoza okna sa odmontowywane.

Problemy z plynnoscia przy szyb-
kim przewijaniu. Widoczne biale
paski.

- (baza)

Nie - dziala w Expo Go

npm install @shopify/flash-1list
npx expo prebuild # Wymagany rebuild natywny

// Przed (FlatList):

import { FlatList } from 'react-native';

<FlatList

data={weatherList}

FlashList (Shopify)

Natywny recykling podobny do Re-
cyclerView (Android). Elementy sa
reuzywane, nie odmontowywane.

Stale 60fps nawet dla 10000 ele-
mentow dzieki natywnej warstwie.

Zamiana FlatList na FlashList i do-
danie estimatedltemSize - 95%
kompatybilnosci API.

Tak - wymaga npx expo prebuild

renderItem={({ item }) => <WeatherCard weather={item} />}
keyExtractor={(item) => item.city}

/>

// Po (FlashList) - minimalna zmiana:
import { FlashList } from '@shopify/flash-1list';

<FlashList

data={weatherList}

renderItem={({ item }) => <WeatherCard weather={item} />}
keyExtractor={(item) => item.city}
estimatedItemSize={120} // JEDYNA wymagana nowa wlasciwosc

// estimatedItemSize: przyblizona wysokosc jednego elementu w dp
// Uzyj DevTools > Performance Profiler aby zmierzyc realny rozmiar

/>

Uruchomienie React DevTools (wymagana wersja standalone)

npm install -g react-devtools

react-devtools

# Potem uruchom aplikacje przez Expo z wlaczonym trybie deweloperskim

# W React DevTools:

# 1. Zaktadka Profiler > nacisnij czerwony przycisk Record
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# 2. Wykonaj akcje ktora chcesz profilowac (np. szybkie przewijanie listy)
# 3. Zatrzymaj nagranie
# 4. Kliknij na pasek czasu aby zobaczyc ktore komponenty sie rerenderowaly

# Interpretacja wynikow:

# Szary komponent: nie renderowal sie w tej klatce (dobrze!)

# Zolty komponent: renderowal sie (sprawdz czy to konieczne)

# Czerwony komponent: renderowal sie dlugo (ponad 16ms - problem!)

# Naprawa zbednych rerenderow - trzy techniki:

// 1. React.memo - zapobiega rerenderowi gdy props sie nie zmienil

export const WeatherCard = React. memo(({ weather, onPress }: WeatherCardProps) => {
// Komponent nie rerenderuje sie gdy rodzic sie rerenderuje
// ALE props weather jest porownywany przez referencje - uzyj dla obiektow niezmiennych
return <View>{/* ... */}</View>;

)k

// 2. useCallback - stabilna referencja funkcji miedzy renderami

const handlePress = useCallback((city: string) => {
router.push(’/detail/${city}");

}. [1); // Pusta tablica - funkcja tworzona raz

/1 3. useMemo - memoizacja kosztownych obliczen
const sortedCities = useMemo(() => {

return [...favorites].sort((a, b) => a.localeCompare(b));
}, [favorites]); // Przelicz tylko gdy favorites sie zmieni

Zadania sa niezalezne od siebie i moga byc realizowane w dowolnej kolejnosci. Kazde wprowadza
jedna technologie z tego cwiczenia.

1. Zainstaluj Detox i skonfiguruj projekt: npm install --save-dev detox expo-detox-plugin.
Uruchom npx expo prebuild --clean. Utwoérz plik .detoxrc.js z konfiguracja dla emulatora
Android.

2. Dodaj prop testID do kluczowych elementow w HomeScreen i DetailScreen: search-input,
search-button, weather-card, city-name, temperature-display, error-view, tab-favorites,
favorite-button.

3. Zbuduj aplikacje do testow: npm run e2e:build. Napisz test e2e/weather-search.e2e.ts z
trzema przypadkami testowymi: wyszukiwanie istniejacego miasta, blad dla nieistniejacego,
persystencja ulubionych po przeladowaniu.

4. Uruchom testy: npm run e2e:test. Dolacz screenshot artefaktu (zrzutu ekranu z nieudanego
testu) lub screenshota terminala z zielonymi testami do sprawozdania.

5. Opcjonalnie: dodaj job e2e do GitHub Actions workflow z reactivecircus/android-emulator-
runner@v2.

WERYFIKACJA: detox test uruchamia sie bez bledow. Min. 3 testy E2E przechodza na emula-
torze. testID dodane do kluczowych elementow. Katalog artifacts/ istnieje po uruchomieniu te-
stow.
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6. Uruchom wersje webowa projektu: npx expo start --web. Sprawdz jakie komponenty
renderuja sie poprawnie, a ktore wymagaja poprawek. Zidentyfikuj min. 2 komponenty
problematyczne.

7. Utworz plik hooks/useWindowHeight.native.ts i hooks/useWindowHeight.web.ts z roznymi
implementacjami. Uzyj nowego hooka w HomeScreen do dynamicznego obliczenia
wysokosci listy.

8. Zaimplementuj responsywny uklad w HomeScreen: na web (width >= 768px) wyswietl dwie
kolumny kart pogody obok siebie (flexDirection: 'row’, flexWrap: 'wrap'). Na mobile zachowaj
pojedyncza kolumne.

9. Zbuduj statyczna wersje webowa: npx expo export --platform web. Sprawdz ze katalog dist/
istnieje i zawiera index.html. Opcjonalnie: opublikuj na Netlify (netlify deploy --dir dist).

WERYFIKACJA: npx expo start --web uruchamia sie bez bledow. HomeScreen wyswietla dwie
kolumny na szerokim oknie przegladarki. Katalog dist/ istnieje po budowaniu.

10. Utwérz nowe monorepo: npx create-turbo@latest weather-monorepo. Przenie$ kod
WeatherApp do apps/mobile/. Utworz pakiet packages/shared z plikami: types/weather.ts,
services/weatherService.ts, hooks/useWeatherQuery.ts.

11. Utworz pakiet packages/ui z komponentami wspoldzielonymi: WeatherCard.tsx,
ForecastTile.tsx, ErrorView.tsx. Skonfiguruj package.json dla obu pakietow
(@weather/shared, @weather/ui). Dodaj zaleznos od @weather/shared i @weather/ui w
apps/mobile.

12. Zaktualizuj importy w apps/mobile: zamien '../components/WeatherCard' na import z
‘@weather/ui'. Zamien '../services/weatherService' ha import z ‘@weather/shared'. Sprawdz
ze kompilacja dziala: npx tsc --noEmit.

13. Dodaj do turbo.json konfiguracje taskow: build (dependsOn: ["*buildT), test i lint. Uruchom
turbo run test z roota monorepo i sprawdz ze testy ze wszystkich pakietow przechodza.

WERYFIKACJA: turbo run build konczy sie bez bledow. turbo run test uruchamia testy ze
wszystkich pakietow. Importy z @weather/shared i @weather/ui dzialaja w apps/mobile.

14. Zamien FlatList na FlashList w HomeScreen: npm install @shopify/flash-list, npx expo
prebuild, zamien import i dodaj estimateditemSize={120}. Uruchom Performance Monitor
(Expo Dev Menu) i sprawdz czy FPS jest stabilne.

15. Dodaj React.memo do WeatherCard i ForecastTile. Dodaj useCallback do funkcji obslugi
onPress w HomeScreen. Uruchom React DevTools Profiler i sprawdz ze komponenty nie
rerenderuja sie zbednie.

16. Przeprowadz weryfikacje dostepnosci: wlacz TalkBack na emulatorze (Ustawienia >
Ulatwienia dostepu > TalkBack). Sprawdz czy kolejnosc czytania kart jest logiczna i czy
przyciski maja zrozumiale etykiety. Popraw min. 2 miejsca z brakujacymi accessibilityLabel.

17. Napisz min. 2 testy dostepnosci w pliku __tests__ /WeatherCard.ally.test.tsx: sprawdz ze
karta ma role 'button’, sprawdz ze accessibilityLabel jest ustawione i nie jest puste.
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WERYFIKACJA: FlashList dziala, FPS stabilne w Performance Monitor. React.memo dodane.
TalkBack czyta karte poprawnie. 2 testy ally przechodza.

Zadanie Punkty

Zad. 1: Detox E2E 25 pkt
Zad. 2: RN Web 25 pkt
Zad. 3: Monorepo 30 pkt

Zad. 4: Optymaliza- 20 pkt
cja

Co weryfikuje prowadzacy

Min. 3 testy E2E przechodza. testID w komponentach. Konfi-
guracja .detoxrc.js.

Wersja web dziala. Responsywny uklad. Katalog dist/ po expo
export.

Struktura apps/mobile + packages/shared + packages/ui. tur-
bo run build i test bez bledow.

FlashList zamiast FlatList. React.memo. 2 testy ally. Talk-
Back dziala poprawnie.

RAZEM 100 pkt
Ocena Punkty / wymagania
5.0 90-100 pkt - Wszystkie zadania. Detox w CI (GitHub Actions). Monorepo z wersja
Next.js. Coverage ally > 80%.
4.5 80-89 pkt - Zadania 1-3 kompletne. Min. 2 testy ally. FlashList zamiast FlatList.
4.0 70-79 pkt - Zadania 1-2 + Monorepo z wspoldzielong logika (packages/shared).
Brak pelnego turbo run build.
3.5 60-69 pkt - Zadania 1-2. Detox z min. 2 testami. Wersja webowa dziala.
3.0 50-59 pkt - Zadanie 1: min. 2 testy Detox przechodza na emulatorze.
2.0 0-49 pkt - Detox nie jest skonfigurowany lub testy E2E nie uruchamiaja sie.
Btad / objaw Przyczyna i rozwiazanie

Detox: 'No simulators found for
device query'

Detox: 'Test timed out while wa-
iting for idle’

Detox: element nie znaleziony po
typeText()

Nazwa AVD w .detoxrc.js nie pasuje do nazwy w Android
Studio. Sprawdz dokladna nazwe przez: emulator -list-avds.
Wpisz ja dostownie w polu avdName.

Aplikacja ma niezakonczone zadania asynchroniczne (fetch
w petli, animacje bez stopu). Sprawdz czy wszystkie polacze-
nia sieciowe koncza sie (sukces lub blad). W testach uzy;
mockowan sieci przez jest.mock.

Klawiatura wirtualna zaslanila element lub focus nie zostal
ustawiony. Dodaj await element(by.id('search-input").tap()
przed typeText(). Sprawdz czy testID jest poprawnie
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RN Web: 'Text strings must be
rendered within a Text compo-
nent'

RN Web: Ikony nie renderuja sie

Turborepo: 'Cannot find module
@weather/shared'

Turborepo: turbo run build nie
buduje pakietow w dobrej kolej-
NOSCi

FlashList: biale paski podczas
szybkiego przewijania

React.memo nie zapobiega re-
renderom

TalkBack czyta elementy w zlej
kolejnosci

Weryfikacja konfiguracji Detox
detox doctor
detox list-configs
emulator -list-avds

ustawiony w komponencie.

Na web React Native jest bardziej restrykcyjny co do za-
gniezdzonego tekstu. Sprawdz czy wszystkie stringi sa

w komponencie Text, takze te warunkowo renderowane:
{condition && 'tekst’} zamien na {condition && <Text>tekst</
Text>}.

@expol/vector-icons korzysta z fontow ktore moga nie byc za-
ladowane na web. Dodaj do app.config.ts: web: { fonts: [Ma-
terialCommunitylcons’] } lub uzyj react-native-svg z odpo-
wiednimi ikonami.

npm install nie zostalo uruchomione z katalogu root monore-
po lub workspaces nie sa poprawnie skonfigurowane.
Uruchom npm install z root. Sprawdz ze package.json w root
ma pole workspaces: ['apps/*', ‘packages/*'.

Brak zalezy od dependsOn: [*build] w turbo.json dla zadania
build. Kareta  oznacza 'najpierw zbuiduj zaleznosci pakie-
tow'. Bez niej Turborepo moze probowac budowac
apps/mobile przed packages/shared.

Wartosc estimateditemSize jest zbyt odlegla od rzeczywiste-
go rozmiaru elementow. Uruchom aplikacje w trybie dewelo-
perskim - FlashList wyswietla ostrzezenie z sugestia warto-
Sci. Zmierz tez rzeczywisty rozmiar przez onLayout.

Funkcja przekazana jako prop ma nowa referencje przy kaz-
dym renderze rodzica. Owin ja w useCallback w rodzicu. Dla
obiektow: sprawdz czy nie tworzysz nowego obiektu inline:
weather={{ city }} tworzy nowy obiekt za kazdym razem.

Kolejnosc czytania zalezny od pozycji na ekranie, nie od ko-
lejnosci w JSX. Na Androidzie uzyj
importantForAccessibility="yes' z
accessibilityViewlsModal={true} dla dialogow. Dla niestandar-
dowej kolejnosci: accessibilityTraversalBefore i accessibility-
TraversalAfter (iOS) lub accessibilityLiveRegion.

# Sprawdza zainstalowane narzedzia
# Wyswietla dostepne konfiguracje z .detoxrc.js
# Lista dostepnych AVD (uzyj nazwy w avdName)

Sprawdzenie kompatybilnosci React Native Web

npx expo start --web  # Uruchom web i sprawdz konsole przegladarki
npx expo export --platform web --dump-assetmap # Szczegoly bundlowania

Diagnostyka Turborepo
npx turbo run build --dry-run # Pokaz co byloby zbudowane (bez budowania)
npx turbo run build --graph  # Wygeneruj graf zaleznosci (wymaga graphviz)
npx turbo daemon clean # Wyczysc cache demona Turborepo

Pomiar rozmiaru elementow FlashList
# Dodaj tymczasowo onlLayout do elementu renderItem:
onlLayout={(e) => console.log('height:', e.nativeEvent.layout.height)}
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Profilowanie rerenderow (why-did-you-render)
WeatherCard.whyDidYouRender = true; // Po wlaczeniu biblioteki

Weryfikacja typow w calym monorepo
npx turbo run type-check # Wymaga skryptu 'type-check' w package.json pakietow
# Lub bezposrednio:
cd apps/mobile && npx tsc --noEmit
cd packages/shared && npx tsc --noEmit

Instrukcja Laboratoryjna React Native 4 - Detox, React Native Web i Monorepo z Turborepo
Programowanie Aplikacji Mobilnych | Katedra Informatyki i Automatyki
Nastepne cwiczenie: React Native 5 - Offline First, GraphQL, Push Notifications

YOLO dalej?
SLAM na telefonie?
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POLITECHNIKA RZESZOWSKA

KATEDRA INFORMATYKI I AUTOMATYKI
DR INZ. MATEUSZ POMIANEK

CWICZENIE LABORATORYJNE REACT NATIVE 5

Przetwarzanie obrazu w czasie rzeczywistym

MediaPipe Holistic - MediaPipe Iris - React Native Skia - Vision Ca-
mera

Programowanie Aplikacji Mobilnych - modul React Native

Projekt: PoseTracker - detekcja i sledzenie ciala, twarzy, rak i wzroku w czasie rze-
czywistym

Wymagania wstepne: ukonczony React Native Lab 4 (Detox, RN Web, Monorepo). Znajomosc podstaw alge-
bry wektoroweyj (iloczyn skalarny, atan2).

Spis tresci

1. Wizja komputerowa na urzadzeniach mobilnych

Przetwarzanie obrazu w czasie rzeczywistym na smartfonie bylo jeszcze dekade temu domeng
specjalistycznych procesorow sygnalowych. Wspolczesne urzadzenia mobilne posiadaja
dedykowane jednostki przetwarzania neuronowego (NPU) i akceleratory sprzetowe, ktore
pozwalaja uruchamiac modele uczenia maszynowego z wydajnoscia nieosiagalna dotad poza
serwerownig. MediaPipe, biblioteka Google, projektowana jest od podstaw z mysla o tej
architekturze.

Celem tego cwiczenia jest zbudowanie modulu PoseTracker: lekkiej, zoptymalizowanej aplikacji
React Native, ktora w czasie rzeczywistym przetwarza obraz z kamery urzadzenia, wykrywa cialo,
twarz, rece i oczy uzytkownika oraz naklada na podglad interaktywny szkielet z parametrami
liczbowymi. Wymagana wydajnosc to minimum 24 klatki na sekunde na sredniej klasy smartfonie z
Androidem.

Analogia na przyktadzie kinezjologii z cyfrowym asystentem

Kinezjolog analizujgcy ruch sportowca musi jednoczesnie obserwowac dziesiatki punktéw ciata,
mierzy¢ katy w stawach i ocenia¢ czas reakcji. PoseTracker to jego cyfrowy asystent: obserwu-
je 33 punkty ciata, 21 punktéw kazdej dtoni, 468 punktow siatki twarzy i 5 punktow kazde te-
czowki - wszystko w czasie 33 milisekund przypadajacych na jedna klatke.
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Biblioteka Podejscie Wydajnosc Trudnosé konfi-
guraciji

MediaPipe Tasks Natywne modele MediaPipe Wysoka - 30+ fps Srednia
(przez react-native- | przez JSI bridge. Dostep do
mediapipe) GPU/NPU.
TensorFlow.js + Modele TF.js uruchamiane na Srednia - 15-25 fps | Srednia
RN (tfjs-react- urzadzeniu. Wsparcie dla GPU
native) przez expo-gl.
Google ML Kit (re- | Natywny ML Kit przez modul Wysoka - natywna | Niska
act-native-milkit) natywny. Ograniczone APl w

porownaniu z MediaPipe.
OpenCV (react- Pelne OpenCV przez natywny Wysoka Wysoka
native-opencv3) modul. Ogromne mozliwosci,

duzy rozmiar biblioteki.
WebView + Media- | MediaPipe uruchamiany w We- | Niska - 5-15 fps Niska
Pipe JS bView przez przegladarkowy

JS. Wolny bridge dla danych wi-

deo.

Komponent

Biblioteka | Technologia

Rola w module PoseTracker

Dostep do kamery

react-native-vision-came-
rava

Przechwytywanie klatek wideo w rozdziel-
czosci i czestotliwosci odpowiedniej do
analizy.

Przetwarzanie klatek

VisionCamera Frame
Processors + Worklets

Uruchamianie kodu analizy na watku Ul
bez blokowania JS thread. Synchronizacja
z MediaPipe.

Detekcja pozy i twarzy

react-native-mediapipe
(Holistic)

Detekcja 33 punktow ciala, 468 punktow
twarzy, 21 punktow kazdej dloni.

Sledzenie wzroku

react-native-mediapipe
(Iris)

Detekcja 5 punktow teczowki kazdego oka.
Obliczanie kierunku patrzenia.

Renderowanie szkiele-

tu

@shopify/react-native-
skia

Rysowanie linii, okregdw i tekstu bezpo-
srednio na ptotnie z akceleracja GPU.

Reanimated SharedValu-
es

Wspoldzielenie danych Przekazywanie punktow landmarkow z
watku Ul (Frame Processor) do watku ry-

sowania (Skia).

react-native-vision-camera (VisionCamera) to najwydajniejsza biblioteka do obslugi kamery w React
Native. Jej kluczowa cecha dla naszego zastosowania jest Frame Processor API: mozliwosc
uruchomienia synchronicznego kodu JavaScript (lub WorkLetu Reanimated) dla kazdej klatki wideo,
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bezposrednio na watku Ul, bez przejscia przez glowny watek JS. Eliminuje to opoznienia
komunikacji i pozwala osiagnac wydajnosc rowna natywnym rozwiazaniom.

Frame Processor - watek Ul kontra watek JS

Zwykly JavaScript w React Native dziala na oddzielnym watku JS. Przesylanie kazdej klatki wi-
deo (kilka megabajtow) z watku Ul do watku JS i z powrotem wprowadzaloby opoznienie unie-
mozliwiajace prace w czasie rzeczywistym. Frame Processor Worklet dziala bezposrednio na
watku Ul: klatka nigdy nie opuszcza pamieci GPU. Wynik analizy (punty landmarks) jest malym
obiektem JSON - dopiero on jest przesylany do watku JS.

# Instalacja wszystkich wymaganych bibliotek modulu PoseTracker:
npm install react-native-vision-camera

npm install react-native-worklets-core # Silnik WorkLetow dla VisionCamera
npm install react-native-mediapipe # Natywne modele MediaPipe

npm install @shopify/react-native-skia # Renderowanie GPU

npm install react-native-reanimated # Sharedvalues (juz z Lab 2)

# Przebuduj projekt natywny (wszystkie te biblioteki wymagaja native build):
npx expo prebuild --clean
npx expo run:android

# Konfiguracja Babel (babel.config.js) - kolejnosc pluginow ma znaczenie!
module.exports = {
presets: ['babel-preset-expo'],

plugins: [
'react-native-worklets-core/plugin', // 1. WorkLety VisionCamera
'react-native-reanimated/plugin', // 2. Reanimated (zawsze ostatni!)

1,
}

// app.config.ts - uprawnienia kamery
export default ({ config }: ConfigContext): ExpoConfig => ({
...config,
plugins: [
[
'react-native-vision-camera',
{
cameraPermissionText: 'PoseTracker potrzebuje dostepu do kamery',
enableMicrophonePermission: false, // Tylko kamera, bez mikrofonu
+
1
[ 'expo-detox-plugin', {}],
1
1),

// hooks/useCameraPermission.ts - obsluga uprawnien
import { Camera } from 'react-native-vision-camera';

export function useCameraPermission() {
const [hasPermission, setHasPermission] = useState<boolean | null>(null);

useEffect(() => {
Camera.requestCameraPermission().then(status => {
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setHasPermission(status === 'granted');

iSF
Y0

return hasPermission;

}

// components/CameraView.tsx - konfiguracja kamery do analizy w czasie rzeczywistym
import { Camera, useCameraDevice, useCameraFormat } from 'react-native-vision-came-

ra';

export function PoseTrackerCamera() {
// Kamera przednia (front) do sledzenia twarzy; tylna (back) do pozy ciala
useCameraDevice('front');

const device

// Wybierz format: 720p dla balansu jakosci i wydajnosci
// MediaPipe wewnetrznie przeskalowuje do 256x256, wiec 4K to zbedny narzut
useCameraFormat (device, [
{ videoResolution: { width: 1280, height: 720 } },
// 30 klatek/s jako cel

const format

{ fps: 30 },

1);

if (!'device) return <Text>Brak kamery</Text>;

return (
<Camera

device={device}
format={format}
isActive={true}
frameProcessor={frameProcessor} // Omowiony w sekcji 8

fps={30}

// pixelFormat musi pasowac do oczekiwan MediaPipe:

pixelFormat="yuv'

style={StyleSheet.absoluteFill}

/>
):

// YUV jest wydajniejszy niz 'rgb' dla analizy

MediaPipe to otwarto zrédtowy framework Google do budowania potokéw przetwarzania
multimedialnego w czasie rzeczywistym. Jego kluczowa zaleta jest mozliwo$¢ uruchamiania modeli
uczenia maszynowego bezposrednio na urzgdzeniu (on-device inference), bez przesytania zadnych
danych na serwer. Modele sg zoptymalizowane dla mobilnych procesoréow przez kwantyzacje
(float32 - int8) i przycinanie grafu obliczeniowego.

Model MediaPi- Co wykrywa Liczba Rozmiar modelu Latencja (Pixel 7)
pe punktéw
Pose Landmar- Punkty ciala 33 punkty 3D | ~8 MB (Heavy) ~15 ms

ker

czlowieka (poza
glowa): ramiona,
lokcie,

Katedra Informatyki i Automatyki | React Native 1 | v1.37

Strona 97 / 119




Programowanie Aplikacji Mobilnych | React Native 1-5

TypeScript, Komponenty, Nawigacja i REST API

nadgarstki, bio-
dra, kolana, kost-
ki.

Face Landmar-
ker

Siatka twarzy:

oczodoly, nos,
usta, policzki.

468 punktow
kontur, brew, 3D

~10 MB ~12 ms

Hand Landmar-
ker

Punkty dloni i
palcow: nadgar-
stek, kostki, sta-
wy, czubki pal-
cow.

21 punktow /
dloni

~4 MB ~8 ms

Holistic Land-
marker

Polaczenie Pose
+ Face + oba
Hands w jednym
przebiegu. Bar-
dziej wydajne niz
trzy oddzielne
modele.

33+468+42

~12 MB ~25ms

Iris Landmarker

Punkty teczowki i

oczu. Umozliwia
estymacje kie-
runku patrzenia.

5 punktow /
rzenic obojga oko

~2 MB ~3ms

Kazdy model MediaPipe zwraca liste obiektow Landmark. Wspolrzedne sa znormalizowane do
zakresu [0, 1] wzgledem rozmiaru obrazu wejsciowego. Aby przeliczyc na piksele ekranu, nalezy
pomnozye X przez szerokosc i y przez wysokosc widoku kamery.

Pole obiektu Landmark Typ

Opis

X

number

Wspolrzedna pozioma: 0.0 = lewy kraniec obrazu, 1.0
= prawy kraniec. Uwaga: dla kamery przedniej obraz
jest lustrzany.

number

Wspolrzedna pionowa: 0.0 = gorny kraniec, 1.0 = dol-
ny kraniec obrazu.

number

Glokosc wzgledna. Dla Pose: w jednostkach porow-
nalnych z x (cialo w rozmiarach klatki). Dla Face i
Hands: wzgledna glokosc w ramach wykrytego ob-
szaru.

visibility

number [0-1]

Prawdopodobienstwo, ze punkt jest widoczny (nie za-
stoniety). Dostepne tylko dla Pose Landmarker. Poni-
zej 0.5 punkt nalezy traktowac jako nieokreslony.

presence

number [0-1]

Prawdopodobienstwo, ze punkt istnieje w kadrze.
Rozni sie od visibility: presence ocenia czy punkt jest
w obrazie, visibility - czy widoczny.
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// Typowy wynik detekcji z MediaPipe - przyklad dla jednego landmarka:
interface Landmark {

X: number; // 0.0 - 1.0 (znormalizowana pozycja pozioma)
y: number; // 0.0 - 1.0 (znormalizowana pozycja pionowa)
z: number; // Wzgledna glebokosc (ujemna = blizej kamery)

visibility?: number; // 0.0 - 1.0 (tylko Pose)
presence?: number; // 0.0 - 1.0 (tylko Pose)
}

// Przeliczenie na wspolrzedne ekranu:

const toScreen = (lm: Landmark, width: number, height: number) => ({
x: lm.x * width,
y: lm.y * height,

1)

// Wazne: dla kamery przedniej (selfie) obraz jest juz lustrzany przez VisionCamera.
// Jesli szkielet wychodzi po zlej stronie, dodaj: x = (1 - lm.x) * width

Pose Landmarker wykrywa 33 punkty ciala. Znajomos$¢ indeksow jest kluczowa do budowania
potaczen szkieletu i obliczania katéw w stawach. Ponizej lista najwazniejszych punktéw z ich

indeksami.
Indeks Nazwa punktu In- Nazwa punktu Indeks Nazwa punktu
deks
0 Nose (nosek) 11 Left shoulder 22 Right pinky
1 Left eye (inner) 12 Right shoulder 23 Left hip
2 Left eye 13 Left elbow 24 Right hip
4 Right eye 14 Right elbow 25 Left knee
7 Left ear 15 Left wrist 26 Right knee
8 Right ear 16 Right wrist 27 Left ankle
9 Mouth left 17 Left pinky 28 Right ankle
10 Mouth right 19 Left index 31 Left foot index
11 Left shoulder 21 Left thumb 32 Right foot index

// constants/mediapipe.ts - definicje polaczen szkieletu

// Polaczenia szkieletu ciala: [indeks_A, indeks_B]

// Linia jest rysowana miedzy landmarkiem A a landmarkiem B

export const POSE_CONNECTIONS: [number, number][] = [
// Twarz (uproszczona):
[0, 11, [2, 2], [2, 3], [3, 71, // Nos - lewe oko - lewe ucho
[6, 4], [4, 5], [5, 6], [6, 8], // Nos - prawe oko - prawe ucho

[9, 10], // Usta
// Tors:
[11, 12], // Linia barkow
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[11, 23], [12, 24], // Bark - biodro (boki ciala)

[23, 24], // Linia bioder

// Lewe ramie:

[11, 13], [13, 15], // Bark - lokiec - nadgarstek

[15, 17], [15, 19], [15, 21], // Nadgarstek - palce

[17, 19], // Palce (zewnetrzna krawedz dloni)

// Prawe ramie:

[12, 14], [14, 16],

[16, 18], [16, 20], [16, 22],

[18, 20],

// Lewa noga:

[28, 251, [25, 271, [27, 29], [27, 31], [29, 31],

// Prawa noga:

[24, 26], [26, 28], [28, 30], [28, 32], [30, 32],
1;

// Polaczenia dloni: 21 punktow, 5 palcow + grzebien dloni
export const HAND_CONNECTIONS: [number, number][] = [
// Kciuk (©=nadgarstek, 1=kostka, 2=staw, 3=staw, 4=czubek):
(e, 11, [1, 21, [2, 3], [3, 4],
// Wskazujacy: [0,5], [5,6], [6,7], [7,8]
(e, 5], [5, 6], [6, 7], [7, 8],
// Srodkowy: [0,9], [9,10], [106,11], [11,12]
[e6, 91, [9, 10], [1le, 11], [11, 12],
// Serdeczny: [0,13], [13,14], [14,15], [15,16]
[6, 13], [13, 14], [14, 15], [15, 16],
// Maly: [0,17], [17,18], [18,19], [19,20]
(e, 171, [17, 18], [18, 19], [19, 20],
// Grzebien dloni:
[5, 91, [9, 13], [183, 17],
17

// Uproszczone polaczenia twarzy (kontur twarzy + brwi + usta):
// Pelna siatka Face Mesh ma 468 punktow i kilka tysiecy trojkatow -
// do celéw wizualizacji uzywamy podzbioru konturowego.
export const FACE_OUTLINE_CONNECTIONS: [number, number][] = [

// Kontur twarzy (punkty 0-16 lewy+prawy):

[10, 338], [338, 297], [297, 332], [332, 284],

[284, 251], [251, 389], [389, 356], [356, 454],

[454, 323], [323, 361], [361, 288], [288, 397],

[397, 365], [365, 379], [379, 378], [378, 4060],

[400, 377], [377, 152], [152, 148], [148, 176],

[176, 149], [149, 150], [150, 136], [136, 172],

[172, 58], [58, 132], [132, 93], [93, 234],

[234, 127], [127, 162], [162, 21], [21, 54],

[54, 103], [103, 67], [67, 109], [109, 10],

1;

// services/mediapipe/holisticService.ts

import {
HolisticLandmarker,
HolisticLandmarkerResult,
FilesetResolver,

} from 'react-native-mediapipe';

let holisticLandmarker: HolisticLandmarker | null = null;

export async function initHolistic(): Promise<void> {
// FilesetResolver pobiera pliki WASM/modeli - jednorazowe ladowanie przy starcie
const vision = await FilesetResolver.forVisionTasks(
'https://cdn.jsdelivr.net/npm/@mediapipe/tasks-vision/wasm'

);
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// Dla produkcji: dolacz pliki WASM do assets i uzyj localnych URI

holisticLandmarker = await HolisticLandmarker.createFromOptions(vision, {
baseOptions: {
modelAssetPath:
'https://storage.googleapis.com/mediapipe-models/holistic_landmarker/
holistic_landmarker/float16/latest/holistic_landmarker.task',
// Dla produkcji: skopiuj plik .task do assets/ i podaj lokalny URI
delegate: 'GPU', // Uzyj GPU/NPU zamiast CPU - 3-5x szybsze
+
runningMode: 'VIDEO', // VIDEO = optymalizacja dla strumienia klatek
// '"IMAGE' = jednorazowa detekcja; 'VIDEO' = ciagly strumien
minPoseDetectionConfidence: 0.5, // Prog pewnosci detekcji pozy
minPosePresenceConfidence: 0.5, // Prog obecnosci w kadrze
minTrackingConfidence: 0.5, // Prog sledzenia miedzy klatkami
minFaceDetectionConfidence: 0.5,
minFacePresenceConfidence: 0.5,
minHandDetectionConfidence: 0.5
minHandPresenceConfidence: 0.5,
outputFaceBlendshapes: false, // Blendshapes (ARKIT wyrazy) - nie potrzebujemy
outputSegmentationMasks: false, // Maska segmentacji - nie potrzebujemy

1

I

export function detectHolistic(
frame: any,
timestampMs: number
): HolisticlLandmarkerResult | null {
if ('holisticLandmarker) return null;
// detectForVideo wymaga monotonicznie rosnacego timestamp (ms od uruchomienia)
return holisticLandmarker.detectForVideo(frame, timestampMs);

MediaPipe Iris to model uzupetniajacy Face Landmarker o dokladne Sledzenie teczowki. Wykrywa
5 punktéw na oko: centrum teczéwki oraz 4 punkty jej krawedzi. Na podstawie tych punktow mozna
estymowac kierunek patrzenia i rozmiar teczowki (przydatny do szacowania odlegtosci od kamery).

Indeks Nazwa punktu Zastosowanie

0 Centrum teczéwki (iris | Gtdwny punkt Sledzenia wzroku. Pozycja centro teczéwki
center) wzgledem oczodotu.

1 Gorna krawed? te- Srednica pionowa teczéwki. Roznica miedzy punktem 1,
czowki (top) a 3 to petna srednica teczowki.

2 Prawa krawedz te- Srednica pozioma teczéwki. Roznica miedzy punktem
czoéwki (right) 2, a 4 to szeroko$¢ teczowki.

3 Dolna krawedz te- Razem z punktem 1 definiuje os pionowa.
czoéwki (bottom)

4 Lewa krawedz teczéw- | Razem z punktem 2 definiuje os pozioma.
ki (left)
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Kierunek wzroku (gaze direction) oblicza sie przez porownanie pozycji centrum teczowki wzgledem
srodka oczodolu. Oczodol definiuja punkty Face Mesh: okolice indeksow 33 (lewy kat oka) i 133
(prawy kat oka) dla lewego oka, analogicznie dla prawego.

// services/mediapipe/irisService.ts
import { IrisLandmarker, FilesetResolver } from 'react-native-mediapipe';

let irisLandmarker: IrisLandmarker | null = null;

export async function initIris(): Promise<void> {
const vision = await FilesetResolver.forVisionTasks(
'https://cdn.jsdelivr.net/npm/@mediapipe/tasks-vision/wasm'

);

irisLandmarker = await IrisLandmarker.createFromOptions(vision, {
baseOptions: {
modelAssetPath:

'https://storage.googleapis.com/mediapipe-models/face_landmarker/face_landmarker/
floatl6/latest/face_landmarker.task',
delegate: 'GPU',
3
runningMode: 'VIDEO',
outputIrisLandmarks: true, // Kluczowe: wlaczenie detekcji teczowki
numFaces: 1, // Sledzenie jednej twarzy - bardziej wydajne
1)
}

// Obliczenie wektora kierunku wzroku dla jednego oka

export interface GazeVector {
X: number; // -1.0 = skrajnie lewo, 0 = prosto, +1.0 = skrajnie prawo
y: number; // -1.0 = skrajnie gora, 0@ = prosto, +1.0 = skrajnie dol
irisRadiusPx: number; // Promien teczowki w pikselach (do estymacji odleglosci)

}

export function computeGazeVector (
irisLandmarks: Landmark[], // 5 punktow teczowki
eyeCornerLeft: Landmark, // Lewy kat oczodolu (Face Mesh pkt 33 lub 362)
eyeCornerRight: Landmark, // Prawy kat oczodolu (Face Mesh pkt 133 lub 263)
framewWidth: number,
frameHeight: number,
): GazeVector {
const center = irisLandmarks[@]; // Centrum teczowki
const top irisLandmarks([1];
const right = irisLandmarks[2];

// Promien teczowki: srednia z osi pionowej i poziomej (pikselach ekranu)
const radiusH = Math.abs(right.x - center.x) * frameWidth;

const radiusV = Math.abs(top.y - center.y) * frameHeight;

const irisRadiusPx = (radiusH + radiusV) / 2;

// Srodek oczodolu - srednia lewego i prawego kata
const eyeCenterX = (eyeCornerLeft.x + eyeCornerRight.x) / 2;
const eyeCenterY (eyeCornerLeft.y + eyeCornerRight.y) / 2;

// Szerokosc oczodolu jako jednostka normalizacji
const eyeWidth = Math.abs(eyeCornerRight.x - eyeCornerLeft.x);

// Wektor patrzenia: odchylenie centrum teczowki od centrum oczodolu
// Normalizacja przez szerokosc oczodolu: wynik w zakresie ~[-1, 1]
const gazeX = (center.x - eyeCenterX) / (eyewWidth * 0.5);
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const gazeY = (center.y - eyeCenterY) / (eyewWidth * 0.3);

return {
x: Math.max(-1, Math.min(1, gazeX)),
y: Math.max(-1, Math.min(1, gazeY)),
irisRadiusPx,

}

Ciekawostka: Srednica teczéwki a odlegtos¢:

Teczowka dorostego cztowieka ma srednice ~11-12 mm. Znajgc rzeczywisty rozmiar teczowki
i zmierzong Srednice w pikselach, mozna obliczy¢ odlegtos¢ od kamery ze wzoru:

odlegto$é = (ogniskowaKamery * $rednicaRealnejZrenicy) / $rednicaZrenicyPixelach.

Ogniskowa (focal) kamer mobilnych to typowo 500-1200 pikseli dla 720p.

React Native Skia (@shopify/react-native-skia) to biblioteka renderowania grafiki 2D oparta na silni-
ku Skia (tym samym, ktorego uzywa Chrome i Flutter). Pozwala rysowac na plotnie (Canvas) bez-
posrednio z watku Ul przy pelnej akceleracji GPU. Jest to kluczowe dla zachowania 30+ fps pod-
czas rownoleglego przetwarzania kamer przez MediaPipe.

Analogia: rysownik i asystent obliczeniowy.

Wyobraz sobie artyste rysujacego szkielet postaci w czasie rzeczywistym. MediaPipe to asy-
stent ktory mierzy pozycje stawow i krzyczy liczby przez pomieszczenie. Rysownik (Skia)
slyszac nowe wspolrzedne natychmiast rysuje nowe linie nie czekajac na potwierdzenie. Obaj
pracuja rownoczeshie na tym samym watku (Ul thread), bez przerywania sobie nawzajem.

// components/SkeletonOverlay.tsx - plotno nakitadane na podglad kamery
import { Canvas, Line, Circle, Text as SkiaText, useFont,

Group, Paint } from '@shopify/react-native-skia';
import { useSharedvalue, useDerivedValue } from 'react-native-reanimated';

interface SkeletonOverlayProps {
poseLandmarks: SharedValue<Landmark[]>;
leftHandLMs: Sharedvalue<Landmark[]>;
rightHandLMs: SharedvValue<Landmark[]>;
faceLandmarks: SharedValue<Landmark[]>;

irisLeft: Sharedvalue<Landmark[]>;
irisRight: Sharedvalue<Landmark[]>;
framewidth: number;
frameHeight: number ;

}

export function SkeletonOverlay({
poseLandmarks, leftHandLMs, rightHandLMs,
faceLandmarks, irislLeft, irisRight,
framewidth, frameHeight

}: SkeletonOverlayProps) {

// Skia czyta SharedValues bezposrednio na watku UI - brak kopiowania danych!
return (
<Canvas style={StyleSheet.absoluteFill}>
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{/* Szkielet ciala */}

<PoseSkeleton
landmarks={poseLandmarks}
connections={POSE_CONNECTIONS}
fw={framewidth} fh={frameHeight}

/>

{/* Dlonie */}

<HandSkeleton
landmarks={1leftHandLMs}
color="#00OFF88'
fw={framewidth} fh={frameHeight}

/>

<HandSkeleton
landmarks={rightHandLMs}
color="#FF8800'
fw={framewidth} fh={frameHeight}

/>

{/* Kontur twarzy */}

<FaceOutline
landmarks={faceLandmarks}
fw={framewidth} fh={frameHeight}

/>

{/* Teczowki */}

<IrisOver lay
left={irisLeft} right={irisRight}
fw={framewidth} fh={frameHeight}

/>

</Canvas>
)
}

// components/skeleton/PoseSkeleton.tsx
import { Line, Group } from '@shopify/react-native-skia';
import { useDerivedValue, Sharedvalue } from 'react-native-reanimated';

// Kolory per czesc ciala (styl MediaPipe Studio):

const COLORS = {
leftSide: '#FF3B30', // Czerwony - lewa strona ciala
rightSide: '#GO7AFF', // Niebieski - prawa strona ciala
centerLine: '#FFFFFF', // Bialy - os centralna (tors, kregoslup)
landmark: '#FFD6OA', // Zolty - punkty (okragle markery)

¥i

// Definicja ktore polaczenia naleza do ktorej strony:

const LEFT_CONNECTIONS = new Set([[11,13],[13,15],[11,23],[23,25],
[25,27]].map(JSON.stringify));

const RIGHT_CONNECTIONS = new Set([[12,14],[14,16],[12,24], [24,26],
[26,28]].map(JSON.stringify));

interface PoseSkeletonProps {
landmarks: SharedValue<Landmark[]>;
connections: [number, number][];
fw: number; fh: number;

export function PoseSkeleton({ landmarks, connections, fw, fh }: PoseSkeletonProps) {
// useDerivedValue - przelicza dane gdy landmarks sie zmienia, na watku UI
const lines = useDerivedValue(() => {
const lms = landmarks.value;
if (!Ims || lms.length === 0) return [];

return connections
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.filter(([a, b]) => {
// Pomin polaczenia z landmarkami o niskiej pewnosci
const va = lms[a]?.visibility ?? 1;
const vb = lms[b]?.visibility ?? 1;
return va > 0.5 & vb > 0.5;
1)
-map(([a, b]) => {
const key = JSON.stringify([a, b]);
const color = LEFT_CONNECTIONS.has(key) ? COLORS. leftSide
RIGHT_CONNECTIONS.has(key) ? COLORS.rightSide
COLORS.centerLine;
return {
x1: lms[a]l.x * fw, y1: lms[a].y * fh,
x2: lms[b].x * fw, y2: lms[b].y * fh,
color,
}i
1),
1),

// Skia renderuje tablice linii bezposrednio na GPU
return (
<Group>
{lines.value.map((line, i) => (
<Line key={i}
p1={{ x: line.x1, y: line.y1 }}
p2={{ x: line.x2, y: line.y2 }}
strokewidth={2}
color={line.color}
strokeCap="'round'
/>
))}
</Group>
)i
}

// components/skeleton/IrisOverlay.tsx
import { Circle, Group } from '@shopify/react-native-skia';

export function IrisOverlay({ left, right, fw, fh }) {
const drawIris = (irisLMs: Landmark[], color: string) => {
if (!irisLMs || irisLMs.length < 5) return null;

const cx = irisLMs[0].x * fw;
const cy = irisLMs[0].y * fh;

// 0Oblicz promien jako srednia odleglosci do krawedzi teczowki:
const r1 = Math.abs(irisLMs[1].y - irisLMs[@].y) * fh; // os pionowa
const r2 = Math.abs(irisLMs[2].x - irisLMs[0].x) * fw; // os pozioma
const radius = (r1 + r2) / 2;

return (
<Group>

{/* Zewnetrzny okrag - obwod teczowki */}

<Circle cx={cx} cy={cy} r={radius}
color="transparent'
style="'stroke'
strokewidth={2}
strokeColor={color}

/>

{/* Wewnetrzny punkt - centrum teczowki (zrenica) */}

<Circle cx={cx} cy={cy} r={3}
color={color}
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style="'fill'
/>
</Group>
);
3

return (
<Group>
{drawIris(left.value, '#O0OFFFF')} {/* Cyan - lewe oko */}
{drawIris(right.value, '#FFOOFF')} {/* Magenta - prawe oko */}
</Group>

)5

Sama wizualizacja szkieletu to punkt wyjscia. Wartos¢ analityczna modutu tkwi w parametrach licz-
bowych: katach w stawach, predkosci ruchu, symetrii ciata i wektorze wzroku. Parametry te sa wy-
Swietlane na podgladzie i moga by¢ eksportowane do analizy.

Kat w stawie oblicza sie miedzy trzema punktami: koncem, srodkiem (stawem) i drugim koncem.
Funkcja atan2 zwraca kat miedzy wektorem a osia X, wiec obliczamy dwa wektory ze stawu i obli-
czamy kat miedzy nimi.

// utils/angles.ts - obliczenia katow

/**
* Oblicza kat w stawie miedzy trzema punktami (w stopniach).
* @param a - punkt A (np. ramie)
* @param b - punkt B (np. lokiec - STAW - tu mierzony kat)
* @param c - punkt C (np. nadgarstek)
* @returns Kat w stopniach [0, 180]
*/
export function calculateJointAngle(
a: { x: number; y: number },
b: { x: number; y: number },
c: { x: number; y: number },
): number {
// Wektor BA (od stawu do punktu A):
const vecBAX = a.Xx - b.x;

const vecBAy = a.y - b.y;
// Wektor BC (od stawu do punktu C):
const vecBCx = c.X - b.x;
const vecBCy = c.y - b.y;

// Kat miedzy wektorami przez iloczyn skalarny:

// cos(theta) = (BA . BC) / (|BA| * |BC|)

const dot = vecBAx * vecBCx + vecBAy * vecBCy;
const magBA Math.sqrt(vecBAx ** 2 + vecBAy ** 2);
const magBC Math.sqrt(vecBCx ** 2 + vecBCy ** 2);

if (magBA < 1le-6 || magBC < 1e-6) return 0; // Zabezpieczenie przed dzieleniem
przez 0

// Clamp do [-1, 1] ze wzgledu na bledy zmiennoprzecinkowe:

const cosTheta = Math.max(-1, Math.min(1, dot / (magBA * magBC)));
const angleRad = Math.acos(cosTheta);

return (angleRad * 180) / Math.PI; // Konwersja na stopnie
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}

// Przykladowe uzycie - kat lewego lokcia:
// a = poselLandmarks[11] (lewe ramie)

// b
// c

poseLandmarks[13] (lewy lokiec)
poseLandmarks[15] (lewy nadgarstek)

const leftElbowAngle = calculateJdointAngle(
{ x: landmarks[11].x, y: landmarks[11].y },
{ x: landmarks[13].x, y: landmarks[13].y },
{ x: landmarks[15].x, y: landmarks[15].y },

);

// Wynik: np. 167.3 (prawie wyprostowane ramie) lub 45.2 (mocno zgiety lokiec)

Nazwa kata Punkt A (in- Staw B (in- Punkt C (in- Zakres zdrowy
deks) deks) deks)
Lewy lokiec Left shoulder Left elbow (13) Left wrist (15) 0-180°
(11)
Prawy lokiec Right shoulder Right elbow (14) | Right wrist (16) 0-180°
(12)
Lewe kolano Left hip (23) Left knee (25) Left ankle (27) 0-180°
Prawe kolano Right hip (24) Right knee (26) Right ankle (28) 0-180°
Lewe biodro Left shoulder Left hip (23) Left knee (25) 0-180°
(11)
Prawe biodro Right shoulder Right hip (24) Right knee (26) 0-180°
(12)
Lewy bark Left elbow (13) Left shoulder Left hip (23) 0-180°
(11)
Prawy bark Right elbow (14) | Right shoulder Right hip (24) 0-180°
(12)
Nachylenie glo- Left shoulder Nose (0) Right shoulder 75-105°
wy (11) (12)

// utils/angles.ts (cd.) - obliczenia odleglosci

/'k*

* Normalizowana odleglosc miedzy dwoma landmarkami.

* Normalizacja wzgledem szerokosci barkow eliminuje wplyw odleglosci od kamery.
* @returns 0dleglosc jako wielokrotnosc szerokosci barkow [0.0 - ~2.0]

*/

export function normalizedDistance(

a: Landmark,

b: Landmark,
leftShoulder: Landmark,
rightShoulder: Landmark,

): number {

const dx = (a.x - b.x);
const dy = (a.y - b.y);
const dist = Math.sqrt(dx * dx + dy * dy);

// Punkt referencyjny normalizacji
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// Szerokosc barkow jako jednostka referencyjna:

const sdx = leftShoulder.x - rightShoulder.Xx;

const sdy = leftShoulder.y - rightShoulder.y;

const shoulderwWidth = Math.sqgrt(sdx * sdx + sdy * sdy);

if (shoulderwidth < 1e-6) return 0;
return dist / shoulderWidth;

}

// Wymagana odleglosc dloni od twarzy (np. do rozpoznawania gestow):
const leftHandToFaceDistance = normalizedDistance(
poseLandmarks[15], // Lewy nadgarstek
poseLandmarks[0], // Nos (centrum twarzy)
poseLandmarks[11],
poseLandmarks[12],
)
// Wynik < 0.3: dloni blisko twarzy; > 1.0: dloni daleko od twarzy

Serce modutu PoseTracker to potok przetwarzania klatek (Frame Processing Pipeline). taczyt
VisionCamera (klatki), MediaPipe (analiza) i Skia (rendering), w spos6b niepowodujacy zaktadek
i zachowujacy ptynnos¢ 30+ fps. Kluczem jest praca wytgcznie na watku Ul, bez przejs¢ przez
gtéwny watek JavaScript.

Krok Co sie dzieje Watek Czas (cel) Technologia

1 Kamera przechwytuje klatke wideo Ul thread 0ms VisionCamera
(1280x720, YUV)

2 Frame Processor Worklet uruchamia | Ul thread <1lms VisionCamera
sie synchronicznie dla kazdej klatki Worklet

3 MediaPipe analizuje klatke: Holistic GPU/NPU <25ms react-native-
(cialo+twarz+rece) + Iris (teczowki) mediapipe

4 Wyniki (tablice Landmark) sa zapisy- | Ul thread <1lms Reanimated
wane do SharedValues Reanimated

5 Skia odczytuje SharedValues i ren- Ul thread <5ms React Native
deruje szkielet + tekst na GPU (GPU) Skia

6 Gotowa klatka z nakladka jest wy- Display 16-33 ms System OS

swietlana uzytkownikowi

// hooks/useFrameProcessor.ts - serce modulu PoseTracker

import { useFrameProcessor } from 'react-native-vision-camera';

import { useSharedvalue, runOnJS } from 'react-native-reanimated';

import { detectHolistic } from '../services/mediapipe/holisticService';

import { detectIris, computeGazeVector } from '../services/mediapipe/irisService’;
import { calculateJointAngle } from '../utils/angles';

export function usePoseFrameProcessor(framewidth: number, frameHeight: number) {
// SharedValues - dane przeplywaja miedzy Frame Processor (UI) a Skia (UI)
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const poseLandmarks
const leftHandLMs
const rightHandLMs
const facelLandmarks
const irisLeft
const irisRight
const jointAngles
const gazeVector
number }>

({ x: 0, ly: o,

useSharedValue<Landmark[]>([]);
useSharedValue<Landmark[]>([]);
useSharedValue<Landmark[]>([]);
useSharedValue<Landmark[]>([]);
useSharedVvalue<Landmark[]>([]);
useSharedValue<Landmark[]>([]);
useSharedValue<Record<string, number>>({});

= useSharedValue<{ 1x: number; 1ly: number; rx: number; ry:

ry: 0 3});

const fps = useSharedValue<number>(0);

// Pomiar FPS:
let lastFrameTime = 0O;

// Definicja Frame Processora - uruchamia sie dla kazdej klatki na watku UI

// 'worklet' - oznacza ze funkcja moze byc uruchomiona poza watkiem JS
const frameProcessor = useFrameProcessor((frame) => {

'worklet';

const now = Date.now();

const delta = now - lastFrameTime;

if (delta > 0) fps.value = Math.round(1000 / delta);
lastFrameTime = now;

// Detekcja Holistic (cialo + twarz + rece):
const holisticResult = detectHolistic(frame, now);

if (holisticResult) {
const pose = holisticResult.poseLandmarks?.[0] ?? [];
const face = holisticResult.facelLandmarks?.[0] ?? [];
const leftHand = holisticResult.leftHandLandmarks?.[0] ?? [];
const rightHand = holisticResult.rightHandLandmarks?.[0] ?? [];

// Aktualizacja Sharedvalues (bez kopii - bezposrednie przypisanie):

poseLandmarks.value = pose;
faceLandmarks.value = face;
leftHandLMs.value = leftHand;
rightHandLMs.value = rightHand;

// Obliczenie katow stawow (tylko gdy pose wykryta):
if (pose.length >= 29) {
jointAngles.value = {
leftElbow: calculateJointAngle(pose[11], pose[13], pose[15]),
rightElbow: calculateJointAngle(pose[12], pose[14], pose[16]),

leftKnee: calculateJointAngle(pose[23], pose[25], pose[27]),

rightknee: calculateJointAngle(pose[24], pose[26], pose[28]),

leftHip: calculateJointAngle(pose[11], pose[23], pose[25]),

rightHip: calculateJointAngle(pose[12], pose[24], pose[26]),
3

// Detekcja Iris (teczowka) z wynikow Face Landmarker:

if (face.length >= 478) { // 468 Face + 10 Iris (5 per oko)
// Punkty Iris sa dolaczone na koniec tablicy Face Landmarks:
const leftIrisLMs = face.slice(468, 473); // 5 punktow lewego oka
const rightIrisLMs = face.slice(473, 478); // 5 punktow prawego oka
irisLeft.value = leftIrisLMs;
irisRight.value = rightIrisLMs;

// Obliczenie wektora patrzenia (katy oczodolu z Face Mesh):
const leftGaze = computeGazeVector(
leftIrisLMs, face[362], face[263], framewWidth, frameHeight

);
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const rightGaze = computeGazeVector(
rightIrislLMs, face[33], face[133], framewWidth, frameHeight

):

gazeVector.value = {
1x: leftGaze.x, 1ly: leftGaze.y,
rx: rightGaze.x, ry: rightGaze.y,

}i

1
1
01

return {
frameProcessor,
poseLandmarks, leftHandLMs, rightHandLMs,
faceLandmarks, irislLeft, irisRight,
jointAngles, gazeVector, fps,

}i

Parametry liczbowe (katy, pozycje, ID) sa wyswietlane bezposrednio na podgladzie kamery w po-
staci tekstow Skia. Uzycie Skia do renderowania tekstu (zamiast standardowych komponentow Re-
act Native Text) jest kluczowe: tekst i szkielet rysowane sa w tym samym przebiegu na GPU, bez
przelaczania warstw.

// components/ParametersPanel.tsx - panel liczbowy na tle polprzezroczystym

import { Canvas, Rect, Text as SkText, useFont, Group } from '@shopify/react-native-
skia';

import { useDerivedValue, SharedvValue } from 'react-native-reanimated';

interface ParametersPanelProps {
jointAngles: SharedValue<Record<string, number>>;
gazeVector: SharedvValue<{ 1x: number; 1ly: number; rx: number; ry: number }>;
fps: SharedValue<number>;
poseLandmarks: SharedValue<Landmark[]>;
width: number;
height: number;

}

export function ParametersPanel({
jointAngles, gazeVector, fps, poseLandmarks, width, height
}: ParametersPanelProps) {
// Zaladuj font dla Skia (musi byc zaladowany asynchronicznie):
const font = useFont(require('../assets/fonts/RobotoMono-Regular.ttf'), 12);

// Dane panelu obliczane na watku UI przez useDerivedValue:
const panellLines = useDerivedValue(() => {

const angles = jointAngles.value;

const gaze gazeVector.value;

const pose poseLandmarks.value;

const lines: string[] = [1;

lines.push( FPS: ${fps.value}’);

lines.push('--- KATY STAWOW ---');

lines.push( Lokiec L: ${Math.round(angles.leftElbow ?? 0)}°");
lines.push( Lokiec P: ${Math.round(angles.rightElbow ?? 0)}°);
lines.push( Kolano L: ${Math.round(angles.leftknee ?? 0)}°");
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lines.push( Kolano P: ${Math.round(angles.rightKnee ?? 0)}°");
lines.push( 'Biodro L: ${Math.round(angles.leftHip ?? 0)}°7);
lines.push( Biodro P: ${Math.round(angles.rightHip ?? 0)}°7);
lines.push('--- WZROK ---"');

lines.push( Lewe oko: X=${gaze.lx.toFixed(2)} Y=${gaze.ly.toFixed(2)});
lines.push( Prawe oko:X=${gaze.rx.toFixed(2)} Y=${gaze.ry.toFixed(2)});

// Pozycja nosa (punkt O - centrum twarzy):
if (pose.length > 0) {
const nose = pose[0];
lines.push('--- POZYCJA ---'");
lines.push( Nos: (${nose.x.toFixed(3)}, ${nose.y.toFixed(3)}));

}

return lines;

9K

if (!font) return null;

160, lineH = 16, padX = 6, padY = 4;
panelLines.value.length * lineH + padY * 2;

const panelwW
const panelH

return (
<Canvas style={{ position: 'absolute',6 top: 60, right: 8, width: panelwW, height:
panelH }}>
{/* Tlo panelu - polprzezroczysty czarny prostokat */}
<Rect x={0} y={0} width={panelW} height={panelH}
color='rgbha(0,0,0,0.65)"' r={6} />

{/* Linie tekstu z parametrami */}
{panelLines.value.map((line, i) => (
<SkText key={i}
x={padX}
y={padY + (i + 1) * lineH}
text={1line}
font={font}
color={line.startswith('---') ? '#FFD6OA' : '#FFFFFF'}
/>
)}
</Canvas>
)i
}

// Wyswietlanie ID i koordynatow bezposrednio przy punktach na szkielecie
// Rysujemy etykiety tylko przy wybranych punktach (nie wszystkich 468!)

const KEY_POSE_POINTS = [0, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 23, 24, 25, 26, 27, 28];

export function LandmarkLabels({ landmarks, fw, fh, font }) {
return (
<Group>
{KEY_POSE_POINTS.map(idx => {
const 1lm = landmarks.value[idx];
if (!'Im || (Um.visibility ?? 1) < 0.5) return null;

Im.x * fw;
Im.y * fh;

const X
const y

// Zolty krazek z ID:
return (
<Group key={idx}>
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<Circle cx={x} cy={y} r={4} color="#FFD60OA' />
<SkText
x={x + 6} y={y - 4}
text={"${idx} "}
font={font} color="'#FFD60OA'
/>
{/* Pozycja znormalizowana pod krazkiem: */}
<SkText
x={x + 6} y={y + 10}
text={" (${lm.x.toFixed(2)},${lm.y.toFixed(2)}) }
font={font} color="'rgba(255, 255,255,0.7)"'
/>
</Group>
)
1}
</Group>
)
}
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Przetwarzanie wizji komputerowej w czasie rzeczywistym stawia ekstremalne wymagania wydajno-
sciowe. Blad projektowy w jednym miejscu moze obnizyc fps z 30 do 8, co jest nieakceptowalne dla
uzytkownika. Ponizsze techniki pozwalaja osiagnac i utrzymac stabilne 30 fps na sredniej klasy
smartfonach z Androidem (2021+).

Technika Efekt Implementacja

Delegate: GPU w MediaPipe 3-5x szybsze wnioskowanie delegate: 'GPU' w opcjach cre-
ateFromOptions. GPU/NPU
jest specjalizowany dla opera-
cji tensorowych.

runningMode: VIDEO zamiast | 20-40% szybsze dla strumieni | Tryb VIDEO optymalizuje mie-

IMAGE dzy klatkami (sledzenie za-
miast pelnej detekcji co klat-
ke).

Frame skipping - pomijanie Redukcja obciazenia CPU o Analizuj co 2. klatke dla Holi-

klatek 50% stic (25ms), teczowki co 3.
klatke (mniej sie zmienia).

Nizsze progi pewnosci sledze- | Mniej pelnych detekcji od minTrackingConfidence: 0.3

nia nowa zamiast 0.5 - rzadziej resetuje
sledzenie.

Mniejsza rozdzielczosc kame- | 2-4x mniejszy bufor do przes. | 720p wystarczy. MediaPipe i

ry tak przeskalowuje do
256x256.

Ograniczenie etykiet landmar- | Szybsze renderowanie Skia Wyswietlaj etykiety tylko dla

kow KEY_POSE_POINTS (13 z
33), nie dla wszystkich.

useDerivedValue zamiast use- | Mniej przeliczen na watku Ul useDerivedValue przelicza tyl-

AnimatedStyle ko gdy SharedValue sie zmie-

nia. useAnimatedStyle przeli-
cza przy kazdym renderie.

// Frame skipping - optymalizacja dla dlugich operacji

const frameCounter = useSharedValue<number>(0);

const HOLISTIC_EVERY_N_FRAMES = 2; // Holistic co 2. klatke
const IRIS_EVERY_N_FRAMES = 3; // Iris co 3. klatke

const frameProcessor = useFrameProcessor((frame) => {
'worklet';

frameCounter.value += 1;
const n = frameCounter.value;

// Holistic co 2. klatke:

if (n % HOLISTIC_EVERY_N_FRAMES === 0) {
const result = detectHolistic(frame, Date.now());
if (result) {
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poseLandmarks.value
faceLandmarks.value
leftHandLMs.value
rightHandLMs.value

result.poseLandmarks?.[0] ?? [];
result.faceLandmarks?.[0] ?? [];
result. leftHandLandmarks?.[0] ?? [];
result.rightHandLandmarks?.[0] ?? [];

// Iris co 3. klatke (wolniej sie zmienia):

if (n % IRIS_EVERY_N_FRAMES === && facelLandmarks.value.length >= 468) {
// Iris jest w punktach 468-477 wynikow Face Landmarker
irisLeft.value = facelLandmarks.value.slice(468, 473);
irisRight.value faceLandmarks.value.slice (473, 478);

}

}, [1); // Pusta tablica - frameProcessor jest stabilny (nie zmienia sie miedzy ren-
derami)

// Pomiar realnego FPS (nie tylko nominalne 30 z konfiguracji kamery):
const fpsHistory = useSharedValue<number[]>([]);
let lastTs = 0Q;

// W frameProcessor:

const ts = Date.now();

if (lastTs > 0) {
const instantFps = 1000 / (ts - lastTs);
// Srednia kroczgca z ostatnich 10 klatek:
const history = [...fpsHistory.value.slice(-9), instantFps];
fpsHistory.value = history;
const avgFps = history.reduce((a, b) => a + b, 0) / history.length;
fps.value = Math.round(avgFps);

}
lastTs = ts;

// Kolor FPS zalezy od wartosci (zielony-zolty-czerwony):
const fpsColor = useDerivedValue(() => {
const f = fps.value;
if (f >= 25) return '"#0OFFEO'; // Zielony: 25+ fps - OK
if (f >= 15) return '#FFD6OA'; // Zolty: 15-24 fps - akceptowalne
return '#FF3B30'; // Czerwony: < 15 fps - problem

1)
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Zadania prowadza przez budowe kompletnego modulu PoseTracker. Realizuj je w kolejnosci - kaz-
de nastepne zalezy od poprzedniego. Weryfikuj osiagniete fps po kazdym kroku.

Zainstaluj wszystkie zaleznosci: react-native-vision-camera, react-native-worklets-core,
react-native-mediapipe, @shopify/react-native-skia, react-native-reanimated. Skonfiguru;j
Babel (kolejnosc pluginow!). Uruchom npx expo prebuild --clean.

Skonfiguruj app.config.ts z uprawnieniami kamery (cameraPermissionText). Napisz
komponent CameraScreen z Camera (device: ‘front’, pixelFormat: 'yuv', fps: 30). Sprawdz ze
podglad kamery dziala na emulatorze lub fizycznym urzadzeniu.

Natoz puste plotno Skia (Canvas z StyleSheet.absoluteFill) na podglad kamery. Narysuj
testowa linie po przekatnej ekranu aby potwierdzic ze Skia renderuje sie nad kamera.
Zaimplementuj FPS counter w Frame Processorze (pomiar czasu miedzy klatkami).
Wyswietl wartosc FPS w rogu ekranu przez Canvas > Text w Skia. Upewnij sie ze licznik
jest widoczny i aktualizuje sie.

Przetestuj na fizycznym urzadzeniu (emulator ma ograniczona kamera). Zmierz bazowe
FPS samego podgladu bez analizy - powinno byc 30 fps.

WERYFIKACJA: Podglad kamery dziala. Linia testowa Skia widoczna nad kamera. FPS coun-
ter wyswietla wartosci w czasie rzeczywistym. Na urzadzeniu fizycznym bazowe fps >= 28.

10.

Zaimplementuj holisticService.ts z funkcjami initHolistic() i detectHolistic(). Wywolaj
initHolistic() w useEffect przy montowaniu glownego ekranu. Wyswietl komunikat ‘Ladowanie
modelu...' podczas inicjalizacji.

Zdefiniuj stale POSE_CONNECTIONS, HAND_CONNECTIONS i
FACE_OUTLINE_CONNECTIONS w constants/mediapipe.ts (zgodnie z trescia sekcji 4.2).
Sprawdz poprawnosc indeksow przez rysowanie testu z jednym polaczeniem.

Zbuduj usePoseFrameProcessor hook zwracajacy SharedValues poseLandmarks,
leftHandLMs, rightHandLMs, faceLandmarks. Uruchom detectHolistic w Frame Processorze.
Zastosuj frame skipping (Holistic co 2. klatke).

Zaimplementuj PoseSkeleton, HandSkeleton i FaceOutline jako komponenty Skia czytajace
SharedValues. Nakfadaj szkielety na podglad kamery. Sprawdz ze kolorowanie lewo/prawo
dziala poprawnie (czerwony/niebieski).

Zmierz FPS z wlaczonym Holistic na fizycznym urzadzeniu. Cel: >= 20 fps. Jesli nizsze,
zwieksz HOLISTIC_EVERY_N_FRAMES lub obniz prog minTrackingConfidence do 0.3.

WERYFIKACJA: Szkielet ciala widoczny podczas ruchu uzytkownika. Dlonie rysowane zielono
(lewa) i pomaranczowo (prawa). Kontur twarzy widoczny. FPS >= 20 na urzadzeniu fizycznym.

11.

12.

Dodaj sledzenie teczowki: w Frame Processorze czytaj punkty 468-477 z tablicy
faceLandmarks (wymagane wlaczenie outputlrisLandmarks: true). Uzupelnij SharedValues
irisLeft i irisRight. Zaimplementuj IrisOverlay rysujacy okrag teczowki i punkt centrum.
Zaimplementuj computeGazeVector z utils zgodnie z sekcja 5.2. Obliczaj GazeVector dla
lewego i prawego oka w Frame Processorze. Zapisz wyniki do SharedValue gazeVector.
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13. Zaimplementuj calculateJointAngle i normalizedDistance w utils/angles.ts. Obliczaj w Frame
Processorze 6 katow: oba lokcie, oba kolana, oba biodra. Zapisz do SharedValue
jointAngles.

14. Zbuduj ParametersPanel (polprzezroczysty panel z boku ekranu) wyswietlajacy: FPS, 6
katow stawow (w stopniach), wektor wzroku lewego i prawego oka (X,y), pozycje nosa
(x,y,z). Uzyj Skia Text z monosans fontem.

15. Dodaj etykiety przy kluczowych 13 punktach landmarkow ciala: wyswietl ID punktu i jego
znormalizowane wspolrzedne (x.xxx, y.xxX) jako maly zolty tekst przy krazku markera.

WERYFIKACJA: Teczowki otoczone jashoniebieskym (lewe) i magentowym (prawe) okragiem.
Panel parametrow wyswietla katy i wektor wzroku. Etykiety ID i wspolrzednych widoczne przy
13 punktach. FPS >= 18.

16. Zmierz fps przed i po wdrozeniu pelnej optymalizacji. Zastosuj: frame skipping (Holistic/2,
Iris/3), delegate: GPU, runningMode: VIDEO. Porownaj wyniki w tabeli i dolacz do
sprawozdania.

17. Dodaj tryb 'LITE' (przelacznik w Ul): wylacza Face Outline i etykiety landmarkow, zmniejsza
strokeWidth linii do 1px. Tryb LITE powinien dawac >= 25 fps na urzadzeniu testowym.

18. Zaimplementuj eksport klatki: przycisk 'Zapisz dane' zapisuje do pliku JSON biezace
wartosci wszystkich SharedValues (pozycje, katy, wektor wzroku) wraz ze znacznikiem
czasowym. Uzyj expo-file-system do zapisu.

19. Napisz min. 2 testy jednostkowe dla funkcji calculateJointAngle: test dla kata 180 stopni
(wyprostowane ramie - punkty na jednej prostej), test dla kata 90 stopni (lokiec prosty -
punkty prostopadle). Sprawdz dokladnosc do 1 stopnia.

WERYFIKACJA: FPS >= 24 z pelna analiza w trybie normalnym. Tryb LITE daje >= 28 fps. Plik
JSON zapisany i czytelny. 2 testy calculateJointAngle przechodza bez bledow.
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Zadanie Punkty Co weryfikuje prowadzacy

Zad. 1: Srodowisko i kamera 20 pkt Podglad kamery z Skia over-
lay. FPS counter na ekranie.
Fizyczne urzadzenie >= 28
fps.

Zad. 2: Holistic Landmarker 25 pkt Szkielet ciala, dloni i twarzy.
Kolorowanie lewo/prawo. FPS
>= 20 na urzadzeniu.

Zad. 3: Iris i parametry 30 pkt Teczowki z okragami. Panel
parametrow z katami i wzro-
kiem. Etykiety ID przy land-
markach.

Zad. 4: Optymalizacja 25 pkt Tabela FPS przed/po. Tryb
LITE. Eksport JSON. 2 testy
jednostkowe katow.

RAZEM 100 pkt

Ocena Punkty /| Wymagania

5.0 90-100 pkt - Wszystkie zadania. Stabilne >= 24
fps. Eksport danych. Testy jednostkowe. Tryb
LITE.

45 80-89 pkt - Zadania 1-3 kompletne. Teczowki
dzialaja. Panel parametrow kompletny. FPS >=
18.

4.0 70-79 pkt - Zadania 1-2 + panel z katami i wek-
torem wzroku. Brak etykiet ID. FPS >= 15.

3.5 60-69 pkt - Zadania 1-2: szkielet ciala, dloni i
twarzy widoczny. FPS >=12.

3.0 50-59 pkt - Zadanie 1: kamera dziala, FPS co-
unter widoczny. Holistic w trakcie implementa-
Cji.

2.0 0-49 pkt - Kamera nie dziala lub prebuild nie
przeszedl pomysinie.
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Blad / Objaw

Przyczyna i rozwiazanie

Brak klatki na podgladzie - czarny ekran po
prebuild

Uprawnienie kamery nie zostalo przyznane lub
konfiguracja kamery jest nieprawidlowa.
Sprawdz czy w app.config.ts dodano plugin re-
act-native-vision-camera z cameraPermission-
Text. Na urzadzeniu: Ustawienia > Aplikacje >
PoseTracker > Uprawnienia > Kamera.

‘worklet' nie jest rozpoznawane - blad kompila-
cji Babel

Plugin react-native-worklets-core/plugin nie jest
pierwszym pluginem w babel.config.js, lub bra-
kuje go calkowicie. Kolejnosc musi byc: wor-
klets-core, potem reanimated (ostatni). Uru-
chom npx expo start --clear po zmianie konfi-
guracji Babel.

MediaPipe: 'Model file not found' lub timeout la-
dowania

URL modelu jest niedostepny lub siec jest zbyt
wolna. Pobierz plik .task i dolacz do assets/mo-
dels/. Zmien modelAssetPath na: require('../as-
sets/models/holistic_landmarker.task'). Dodaj
pole plugins w app.config.ts.

Szkielet odwrocony (lewo/prawo zamienione)

Kamera przednia (selfie) odwraca obraz pozio-
mo. MediaPipe zwraca wspolrzedne dla orygi-
nalnego (nieodwroconego) kadru. Rozwiaza-
nie: przy rysowaniu zastosuj transformacje:
x_screen = (1 - Im.x) * frameWidth dla kamery
przednie;.

FPS spada do 5-8 z Holistic wlaczonym

delegate jest ustawiony na CPU zamiast GPU,
lub runningMode to IMAGE zamiast VIDEO.
Sprawdz konfiguracje createFromOptions. Jesli
GPU nie jest dostepne (starszy emulator),
sprobuj delegate: 'NNAPI'. Zwieksz HOLISTI-
C_EVERY_N_FRAMES do 3 lub 4.

Punkty teczowki sa puste (irisLeft.value.length

Wynik Face Landmarker nie zawiera punktow
iris gdy outputlrisLandmarks jest false lub mo-
del nie jest face_landmarker (a holistic_land-
marker). Iris jest dolaczone do wynikow Face
Landmarker jako punkty 468-477. Sprawdz dlu-
gosc tablicy faceLandmarks - musi byc >= 478.

Skia Canvas nie wyswietla nic ponad kamera

Canvas musi miec position: 'absolute' i iden-
tyczne wymiary jak Camera. Sprawdz ze zIn-
dex Canvas jest wyzszy niz Camera. Uzyj Sty-
leSheet.absoluteFill dla obu komponentow i
owin je w View z position: 'relative'.

Tekst Skia nie wyswietla sie (useFont zwraca
null)

Font nie zostal zaladowany przed pierwszym
renderem. useFont jest asynchroniczne. Dodaj
warunek: if (!font) return null przed uzyciem
font w Canvas. Sprawdz ze plik .ttf jest w kata-
logu assets/fonts/ i dodany do app.config.ts w
polu fonts.

calculateJointAngle zwraca NaN lub O dla

Jeden z landmarkow ma wspolrzedne (0,0) co
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wszystkich pozyciji oznacza ze nie zostal wykryty. Sprawdz pole
visibility: points z visibility < 0.5 nalezy pomi-
nac. Dodaj guard: if ('a || 'b || 'c) return O; przed

obliczeniami.
Frame Processor wyrzuca 'Cannot access SharedValue jest uzywana poza kontekstem
SharedValue from non-Reanimated thread' Reanimated (np. w useEffect lub setTimeout).

Dostep do SharedValue.value w Frame Pro-
cessorze jest poprawny. Poza Frame Proces-
sorem uzyj runOnUI() lub odczytuj wartosc w
useDerivedValue.

# Sprawdz czy prebuild przeszedl pomyslnie:
1s android/app/src/main/AndroidManifest.xml # Powinien istniec
grep -i 'CAMERA' android/app/src/main/AndroidManifest.xml # Uprawnienie kamery

# Logi natywne z urzadzenia (filtruj po nazwie biblioteki):
adb logcat | grep -E '(VisionCamera|MediaPipe|Skia|Reanimated)'

# Sprawdz dostepne formaty kamery na podlaczonym urzadzeniu:
adb shell dumpsys media.camera | grep -A 5 'Front-facing'

# Sprawdz czy urzadzenie ma NPU/GPU dostepne dla MediaPipe:
adb shell getprop ro.hardware.chipname

# Weryfikacja ladowania modelu MediaPipe (powinien pojawic sie 1log):
adb logcat | grep -i mediapipe | grep -i 'model!'

# Pomiar zuzycia CPU i RAM podczas dzialanego PoseTracker:
adb shell top | grep 'com.pam.posetracker'

# Reset cache Metro gdy Babel nie laduje pluginow:
npx expo start --clear

# Sprawdz czy font jest poprawnie dolaczony do APK:
unzip -1 android/app/build/outputs/apk/debug/app-debug.apk | grep fonts

Instrukcja Laboratoryjna React Native 5
Przetwarzanie obrazu w czasie rzeczywistym - MediaPipe Holistic i Iris, React Native Skia
Programowanie Aplikacji Mobilnych | Katedra Informatyki i Automatyki
Nastepne cwiczenie: React Native 6 - Offline-First, GraphQL i Push Notifications
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